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Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Katgczyny

D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 — Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania:
Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Katgczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych
D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewoéw

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbiérki elementéw drég

D.01.03.01 Przebudowa kablowych linii

D.01.03.04 Budowa kanatu technologicznego

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykop6éw

D.02.03.01 Wykonanie nasypéw

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.03a Przepusty pod korona drogi

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienek

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Profilowanie i zagg¢szczanie podtoza

D.04.02.01 Warstwa odcinajaca

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.04.08.01 Wyréwnanie podbudowy betonem asfaltowym
D.04.08.05 Wyréwnanie podbudowy kruszywem famanym
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.01.02 Nawierzchnia gruntowa ulepszona

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego KR1
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego KR3
D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowéw
D.06.02.01a Przepusty pod zjazdami

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.02.01a Oznakowanie pionowe aktywne

D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruchu pieszych
D.07.07.01 Oswietlenie drogowe

D.07.07.01a Oswietlenie drogowe solarne

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.02.02 Chodniki z kostek brukowych betonowych
D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
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D.M.00.00.00 Wymagania ogélne

D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D.09.01.01 Zielen drogowa

Niezaleznie od postanowieni Kontraktu normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Tech-
nicznych begdg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.
1.4.21.

1.4.22.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (dro-
ge) albo jego czegs¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do wy-
stepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dziela-
cymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywa-
nia przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i1 ew. dodatkowych zataczni-
kow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona skladac¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoo-
chronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Niweleta - wysokos$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla dane-
go rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i bu-
dowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci przemarzania.

Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moderni-
zacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢§¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.
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1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszo-
nym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wyko-
nania.

1.4.25. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zada-
nie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong bu-
dowli drogowej lub jej elementu.

1.4.26. Roboty budowlane — budowa, ale tez prace polegajace na montazu, remoncie, demontazu lub rozbiérce obiek-
tu budowlanego

1.4.27. Obiekt budowlany — konstrukcje potaczone z gruntem w sposéb trwaly, wykonany z materialéw budowla-
nych i elementéw sktadowych bedace wynikiem prac budowlanych

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Kontrakcie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaga-
nymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspdtrzedne punktéw gidwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety Specyfikacji Technicznej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegé-
towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na Dokumentacj¢ Projektowa Zamawiajacego i sporzadzong
przez Wykonawcg.

1.5.2.1. Dokumentacja, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu
— projekt budowlany,

— projekt statej organizacji ruchu,

— szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.5.2.2. Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie

— projekt organizacji ruchu na czas budowy — projekt powinien by¢ zaopiniowany przez Komend¢ Powiatowg Policji,
zarzadce drogi oraz zatwierdzony przez organ zarzadzajacy ruchem,

— projekty organizacji i technologii robét (zgodnie z ST),

— projekty warsztatowe oraz wykonawcze (zgodnie z ST),

— geodezyjna dokumentacja powykonawcza — 3 egz. (2 egz. nalezy przekazac¢ dla Inwestora).

Jezeli w trakcie wykonywania Robé6t okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez

Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je In-

spektorowi do zatwierdzenia. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowej wymagana jest akceptacja Projektanta.

Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone

przez Inspektora.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Wyko-
nawcy stanowig cze¢§¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wyko-
nawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych doku-
mentéw obowiazuje kolejnos$¢ ich waznos$ci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne
i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego prze-
dziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a Roboty rozebrane i wykona-
ne ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kon-
traktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.
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Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wyko-
nawc¢ na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojaz-
déw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora.

Fakt przystgpienia do rob6ét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inspektora, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng umowng.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodo-

wiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca begdzie utrzymywaé Teren Budowy

i wykopy w stanie bez wody stojace;j.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace

na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz

bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub wilasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,

hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie

mial szczegdlny wzglad na:

— lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

— $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancja-
mi toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigckszym od dopuszczalne-
g0, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na §rodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$§¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatéw od wiasci-
wych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialtéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostar-
czonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspek-
tora i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi wspétpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczo-
nych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of§ przy transporcie materialéw
i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo ladunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczefstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zapta-
cie i s3 uwzglednione w cenie Kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Ré6wnowazno$¢ norm

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotlane s3 konkretne normy lub przepisy, ktére spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stoso-
wane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy
i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. R6znice pomig-
dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi, co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inspektora. W przypadku, kiedy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
Rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora. Zatwierdzenie partii (cz¢$ci) materiatéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczone-
go zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to zréddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostar-
czy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materialéw do Robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostalty wyszczegélnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwdérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych

metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiaSciwosci.

Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace warunki:

— Inspektor begdzie mial zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie przepro-
wadzania inspekcji,

— Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czegsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
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2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora.
Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wila-
sne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwo$¢ do robét i byly dostgpne do kontroli przez
Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 7 dni przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, jedli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowia-
da¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robo-
tach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw, sprzetu na
i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiada-
jace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywréce-
nia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na terenie
budowy, w czasie prowadzonych robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami Specyfikacji Technicznych, PZJ,
projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elemen-
tow Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora.
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Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowie-
dzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowa-
niu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materialéw i Robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu zapewnienia jako-

Sci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne

gwarantujace wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi

przez Inspektora.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czg$¢ ogblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw Robét,

— system (sposéb i procedure¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw steruja-
cych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb
i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czgs¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposéb i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek) prowadzonych podczas dostaw
materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zalozona jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg Roboét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materialéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badah w celu zade-
monstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z czestotliwoscia zapewniajaca stwier-
dzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreSlone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadajg waz-
ng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urza-
dzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnie-
cia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wiszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
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Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwo-
$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przy-
padku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Probki dostar-
czone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spo-
s6b zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obej-
muja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepto-
wane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomia-
ru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inspek-
tora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okres§lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materiatléw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materialow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgod-
no$¢ materialéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci nieza-
leznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i Robét z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, wtasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasci-
wych przepisow i dokumentéw technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla
ktérych nie ustanowiono normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w punkcie 1,

1 ktdre spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét be-

dzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynika-

mi badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dzien-
nika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika,
w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

— dat¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— dat¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robét,

— przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,
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— daty zarzadzenia wstrzymania Rob6ét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych odbioréw Ro-
bét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

— dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi do usto-

sunkowania si¢. Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyje-

cia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona

Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robdét.

Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do

Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw,

recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-

nienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie In-

spektora.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

— pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

— protokoly przekazania Terenu Budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

— protokotly odbioru Robdt,

— protokoly z narad i ustalen,

— korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie

ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiaja-

cego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych Robét i ter-
minie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie zwal-
nia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspekto-
ra na piSmie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czg¢sto$cia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatéw

Dtugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osio-
wej. Jesli ST wilasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugos¢ po-
mnozona przez Sredni przekrdj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez Inspektora.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji Tech-
nicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwier-
dzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Rob6ét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
— odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi czgSciowemu,

— odbiorowi konhcowemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentual-
nych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego post¢gpu Roboét.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor.

Gotowo$¢ danej czgéci Robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powia-
domieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgto-
szenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jako$¢ i ilo§¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, Specyfika-
cjami Technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robét. Odbioru czesciowego Robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inspektor.

8.4. Odbiér koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora.

Odbiér koncowy Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego Robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét zani-
kajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetiajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg¢, ze jako$¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacz-
nie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wy-
konywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robét jest protokét odbioru koncowego Robét sporza-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢é nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne),

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ewentualnie PZJ,
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ewentualnie PZJ,

N A LD

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wladcicielom urzadzen,

8. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

9. Kopi¢ mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania Rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbio-
rze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér koncowy robét”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej

pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wyko-

nawc¢ w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania

i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robét beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w DM.00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnief
wynikajacych z postepu Robdt,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

— utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 poz. 1409).
2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2013 poz. 907).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 poz. 883).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2009 nr 178 poz. 1380).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2013 poz. 963).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. z 2013 poz. 1232).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2013 poz. 260).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2010 nr 138 poz. 935).

Rozporzadzenie MGPiB z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno—
kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz. U. z 1995 nr 25 poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakimi
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 nr 75 poz. 690).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 nr 120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie rozbidrek obiektéw budowlanych wyko-
nywanych metoda wybuchowa (Dz. U. z 2003 nr 120 poz. 1135).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okre$lenia metod i podstaw sporzadza-
nia kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw
rob6t budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno—uzytkowym (Dz. U. z 2004 nr 130 poz. 1389).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy do-
kumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funk-
cjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 poz. 1129).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 nr 198 poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i roz-
biérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 nr 108 poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkéw i trybu postgpowania
w sprawach rozbiérek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2004 nr 198 poz.
2043).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw zarza-
dzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. z 2003 nr 177 poz. 1729).
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Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Katgczyny

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem odtworzenia osi trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych oraz pomiaréw powykonawczych,
w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Kaleczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych

z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktéw

wysokosciowych, biezaca obsluge geodezyjna, wykonanie inwentaryzacji powykonawczej oraz zabezpieczenie i/lub

przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej w miejsce nie kolidujace z robotami.

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokoscio-
wych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiaja-
cy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— zabezpieczenie i/lub przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej,

— wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na map¢ zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowiazujacymi, od-
powiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t okreslonych w punkcie 1.3. sa:

— stupki betonowe,

— pale i paliki drewniane,

— rurki i bolce metalowe,

— ptlytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie — jako znaki poziome,

— repery metalowe — jako znaki wysokosciowe.

badz inne materialy zaakceptowane przez Inspektora.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie
punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji, powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20 m i dtugo$¢ 1,5+1,7 m. Do stabili-
zacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05+0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do odtworzenia punktéw wysokos$ciowych oraz osi trasy, a takze do wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy
stosowa¢ odpowiedni sprz¢t geodezyjny:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,
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- tyczki,

- laty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Stosowany sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci przy pracach pomiarowych, jak i przy
opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektora, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geode-
zyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych
w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$la-
jace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczef powinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania roboét.
Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji geo-
dezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potoZeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i pionowe;j)
oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntéw.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (repery robocze) nalezy przepro-
wadzi¢ poprzez wykonanie pomiaréw w oparciu o materialy dostarczone przez Inspektora.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktéw gtéwnych osi trasy w stosunku do podanych przez Inspektora wspot-
rzgdnych tych punktéw nie powinny przekracza¢ 3 cm. Rzgdne reperéw roboczych nalezy sprawdzi¢ z doktadnoscia do
0,5 cm, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz dane geodezyjne przekazane przez
Inspektora, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej, okre§lonej w Dokumentacji Projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charaktery-
styki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej
osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moga by¢ wigksze niz 3 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy roboét), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw 1 wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegltosé
mig¢dzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$é¢
ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z Do-
kumentacja Projektowa.

5.5. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnowe geodezyjng. Nastgpnie nalezy wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z Instrukcja G-4 ,,Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy
tre$ci mapy zasadnicze;j.

Prace obliczeniowe nalezy wykonywa¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadnicza oraz mape¢ ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczna
(kartowanie i kreslenie rgczne) lub przy pomocy automatéw kreslacych (ploterow).
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Wykonana dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami Instrukcji O-3 ,,Zasa-
dy kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:

a) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
b) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w punkcie b) oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrod-

kiem dokumentacji.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastgpujace materiaty:

— wtérnik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowg trescia,

— kopie wykazéw wspétrzgdnych i wysokosci punktéw osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy wspotrzed-
nych punktéw granicznych,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz wykonaniem
pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju.

6.2. Sprawdzenie prac pomiarowych

Sprawdzenie prac pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg zastepujacych zasad:

— oS drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co
200 m na prostych,

— robocze punkty wysokos$ciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catej dtugo$ci budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— km (kilometr) trasy drogowej dla rob6t pomiarowych,
— szt. (sztuka) dla punktéw osnowy geodezyjnej,

— kpl (komplet) dla inwentaryzacji powykonawczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych w terenie nastepuje na podstawie szki-
c6éw 1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspek-
torowi.

Odbidr robét zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych nastgpuje po przedlozeniu skompletowanej do-
kumentacji technicznej zgodnie z punktem 5.4. niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geo-
dezyjnej (odtworzenie trasy, zabezpieczenie punktéw geodezyjnych) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji
geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rob6t pomiarowych:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
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— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

b) dla punktéw osnowy geodezyjnej:

— zabezpieczenie i/lub przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej kolidujacych z przebudowa drogi.

c¢) dla pomiaréw powykonawczych:

— wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na map¢ zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-76/N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia, oznaczenia.
10.2. Inne dokumenty

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

O XN kW

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.
11. Ustawa z dnia 17.05.89 — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami.
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Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Katgczyny

D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z usuni¢ciem drzew i krzewéw w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N
na odcinku Etk — Katgczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robédt przygotowawczych zwigza-
nych z usuni¢ciem drzew i krzewéw i obejmuja:

— wykarczowanie pni drzew, krzewéw,

— cigcie pielggnacyjne i konserwacyjne galezi drzew,

— wywiezienie karpiny i gat¢zi poza teren budowy lub przerobienie gat¢zi na kor¢ drzewna,

— zasypanie dotéw wraz z zaggszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiagzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
Do wykonania rob6t zwigzanych z karczowaniem pni drzew i krzewOw wykorzystywane ponizsze materialy:
— grunt do zasypania dotéw z wykopow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni i karpin oraz ich usunigcia z pasa drogowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport pni i karpin oraz desek i mat do zabezpieczenia drzew
Karping i gat¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania roboét
Ogélne warunki wykonywania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie krzewOw, wywiezienie karpiny
i gat¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce oraz zasypanie dotéw. Teren pod budowe drogi w pasie robét ziem-
nych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczo-
ny z pni drzew i krzewéw. Karpiny i gatg¢zie po $cince nalezy utylizowac.
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D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabez-
pieczona przed uszkodzeniem. Jesli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawceg, to powinna by¢ odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzewow

Drzewa i krzewy znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane. Doty po wykarczowanych kar-
pinach nalezy wypetni¢ gruntem z wykopéw drogowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinnoéci, wykarczowania karpin
izasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajagcego doty powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreS§lone
w ST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewéw jest:
— szt. (sztuka) - dla karczowania pni drzew i karpiny,

— ha (hektar) - dla karczowania krzewéw,

— szt. (sztuka) - dla cigcia pielegnacyjnego gatezi drzew,

— mp (metr przestrzenny) - dla wywozenia pni drzew, karpiny i galezi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
Cena usunigcia 1 szt. pnia drzewa obejmuje:

— wykarczowanie karpiny,

— zasypanie dotu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena usunigcia 1 ha krzewéw obejmuje:

— wykarczowanie krzewéw,

— zasypanie dotéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena cigcia pielegnacyjnego galezi 1 szt. drzewa obejmuje:

— cigcie pielegnacyjne i konserwacyjne gat¢zi drzew,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wywiezienia 1 mp pni drzew, karpiny lub gat¢zi obejmuje:

— wywiezienie pni drzew, karpiny lub gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie gat¢zi na kore drzewna,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznakowanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Katgczyny

D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na
odcinku Efk — Kaleczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia warstwy humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do r¢cznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powi-
nien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnos$ci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospoda-
rowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglgdnie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w do-
kumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.
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D.01.02.02 Zdjgcie warstwy humusu

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokoS$ci nasypu, potrzeb jego wyko-
rzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inspek-
tora, wedtug faktycznego stanu wystgpowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonaw-
c¢ tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nale-
zy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Katgczyny

D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z rozbiérka elementéw drég w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na
odcinku Eik — Kaleczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza rozbidrki elementéw drég obejmuja:
— frezowanie i rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego,

— rozebranie przepustéw z rurowych wraz z §ciankami czotowymi,

— rozebranie krawgznikéw i obrzezy wraz z tawami,

— rozebranie nawierzchni z drobnowymiarowych elementéw betonowych,

— rozebranie tarcz znakéw drogowych i stupkéw do znakow,

— rozebranie barier stalowych, porgczy ochronnych,

— przestawienie wiaty przystankowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég stosowac sprzet zaakceptowany przez Inspektora:
— ‘tadowarki, frezarki,

— samochody ci¢zarowe,

— mloty pneumatyczne, pily mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Wszystkie materiaty pochodzace z rozbidrki i nadajace si¢ do ponownego wykorzystania nalezy odwiez¢ w miejsce
wskazane przez Inspektora. Pozostale materialy z rozbidrki, nieprzydatne do ponownego wbudowania, nalezy przewo-
zi¢ transportem samochodowym w miejsce uzgodnione z Inspektorem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Materiat uzyskany z rozbidrki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania, nalezy oczysci¢ z pozostalosci wszelkich
materiatéw. Material przeznaczony do ponownego wbudowania nalezy zabezpieczy¢ na terenie budowy a jego nadmiar
odwiez¢ na plac sktadowy Powiatowego Zarzadu Drég w Etku. Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy nalezy prze-
wiez¢ na miejsce uzgodnione z Inspektorem. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace sic w
miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty (wykopy) w miej-
scach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié¢, warstwami, odpowiednim gruntem
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D.01.02.04 Rozbidrki elementéw drég

do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w normie PN-S-02205 ,,Drogi samo-
chodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci wykonania robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci wykonania robét polega na sprawdzeniu kompletnos$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz spraw-
dzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetnia-
jacego doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w PN-S-02205.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég jest:

— m (metr) — dla kraweznikéw i obrzezy betonowych, przepustéw rurowych, barier stalowych,

- m? (metr kwadratowy) — dla nawierzchni z betonu asfaltowego, drobnowymiarowych elementéw betonowych,
— szt. (sztuka) — dla tarcz znakéw, stupkéw do znakéw, wiaty przystankowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Roboty objete niniejsza specyfikacja techniczng obejmuja:

— odbidr rob6t zanikowych i ulegajacych zakryciu,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jako$ci wykonanych rob6t w oparciu o pomiary i badania.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki nawierzchni:
- frezowanie, rozebranie lub zerwanie nawierzchni, zerwanie podsypki,
- ulozenie elementéw betonowych drobnowymiarowych na palety,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki w miejsce wskazane przez Inwestora,
- wyréwnanie podioza,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki.
b) dla rozbidrki przepustow:
- rozebranie elementéw, zerwanie podsypki i ew. faw, rozebranie §cianek czotowych,
- zasypanie dotéw wraz z zageszczeniem do uzyskania Is21,00 wedtug BN-77/8931-12,
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki w miejsce wskazane przez Inwestora,
- wyréwnanie podioza,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki.
c) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy:
- rozebranie elementéw, zerwanie podsypki i ew. taw,
- zasypanie dotéw wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is=1,00 wedtug BN-77/8931-12,
- ulozenie elementéw betonowych na palety,
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki w miejsce wskazane przez Inwestora,
- wyréwnanie podloza,
- - uporzadkowanie terenu rozbiodrki.
d) dla rozbidrki tarcz znakéw drogowych:
- demontaz tarcz znakéw drogowych ze stupkéw,
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki w miejsce wskazane przez Inwestora,
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- uporzadkowanie terenu rozbidrki.
e) dla rozbiérki stupkéw do znakéw:
- odkopanie i wydobycie stupkéw do znakéw drogowych,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is21,00 wedtug BN-77/8931-12,
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki w miejsce wskazane przez Inwestora,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki.
f) dla rozbidrki barier stalowych:
- rozebranie elementéw bariery stalowej,
- odkopanie i wydobycie stupkéw bariery stalowej,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is=1,00 wedtug BN-77/8931-12,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki w miejsce wskazane przez Inwestora,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki.
g) dla przestawienia wiaty przystankowe;j:
- rozebranie elementow,
- odkopanie i wydobycie stupkéw, fundamentow,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki w miejsce wskazane przez Inwestora,
- montaz elementéw w nowym miejscu,
- zasypanie dotéw wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is=1,00 wedtug BN-77/8931-12,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznakowanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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Ta strona jest pusta.
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D.01.03.01 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z przebudowa kablowych linii w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na
odcinku Eik — Kaleczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania robét przy przebudowie kablowych linii
i obejmuja:

— ulozenie rur ochronnych dwudzielnych $r. 110 mm na istniejacych kablach energetycznych i telekomunikacyjnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i ta-
czace zaciski tych samych dwdéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2 Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgat¢ziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicz-
nymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona ulozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii ka-
blowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo§¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
ukladania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystgpuje skrzyZzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Okreélenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rury ochronne

Rury ochronne powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wy-
trzymale na dziatanie sit §ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ sto-
sowanie na rury ochronne dwudzielne rur z HDPE.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzy-
ska¢ akceptacje Inspektora.
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3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych
maszyn i sprzetu, gwarantujacych wilasciwg jako$¢ robét:

— koparki,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

— recznego sprzetu: szpadle, topaty, fomy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét. Liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpuja-
cych $rodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie drég, istniejace kable energetyczne i telekomunikacyjne wskazane na Projekcie nalezy odkopac
recznie wyprostowac i zalozy¢ rur¢ ochronng dzielona odpowiednig dla danego kabla. Doktadna lokalizacja wedlug
projektu. Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny

pracy.
5.2. Temperatura otoczenia
Temperatura otoczenia przy uktadaniu rur ochronnych nie powinna by¢ nizsza niz:

— 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powltoce metalowej,
— 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji nizZ wymienione temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wedtug
ustalen wytwdrcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowol-
nie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrédta ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczac¢ 5°C.

5.3. Ukladanie rur ochronnych

Rury ochronne nalezy uktada¢ w miejscach, zgodnych z dokumentacja projektowa. Minimalna gt¢boko$¢ umieszczenia
przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okres§lonych przez
zarzadce drogi dla danego odcinka drogi. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowa-
nymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajagcymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamu-
leniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inspektora dopuszczone do uzycia bez badan.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materialéw.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rury ochronne

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z przebudowa linii kablowych jest:
— m (metr) — dla ulozenia rur ochronnych dwudzielnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastgpu-
jace dokumenty:
— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoly odbioru robét zanikajacych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robét na pod-
stawie atestow producenta urzadzen, oglgdzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla utozenie rur ochronnych dwudzielnych na istniejacych kablach:
— roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie materiatéw,

— odkopanie istniejacych kabli,

— zaloZenie rur ochronnych,

— zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu rur ochronnych pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV.
Ogélne wymagania i badania.
4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie znamionowe nie prze-
kraczajace 23/40 kV.
5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o powloce oto-
wianej na napi¢cie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na na-
pigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.
7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowe;j
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napig¢cie znamionowe powyzej 3,6/6
kV.
10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
12. PN-60/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.
13. BN-64/6791-02 Cegla budowlana petna.
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
17. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociagdw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddéw i zyt (analogia).
19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
20. E-16 Zalewy kablowe.
10.2. Inne dokumenty
21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higie-

ny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
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23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990r.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
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D.01.03.04 BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z budowa kanalu technologicznego w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr
1872N na odcinku Etk — Kateczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt w czasie budowy

kanatu technologicznego i obejmuja wykonanie:

— kanat technologiczny typu KTu wykonany z jednej rury ostonowej RHDPEm 110/5,5 oraz trzech rur RHDPE 40/3,7
i jednej prefabrykowanej wiazki mikrorur HDPE 7x10x1,0,

— kanat technologiczny typu KTp wykonany z dwéch rur ostonowych: RHDPEp 110/6,3 i RHDPEp 160/9,1 zawiera-
jacej trzy rury RHDPE 40/3,7 i jedng prefabrykowang wiazke mikrorur HDPE 7x10x1,0,

— studnie kablowe typu SK-1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” punkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00 ”Wymagania ogélne”.

A) Budowa kanatu technologicznego ulicznego KTu

Kanat technologiczny KTu zaprojektowany zostal zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfry-

zacji z dnia 21.04.2015 r. (poz. 680) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technolo-

giczne. Kanat KTu nalezy wybudowa¢ z:

— jednej rury ostonowej czarnej lub pomaranczowej np. RHDPEm 110/5,5 lub podobnej (dla potrzeb linii elektroener-
getycznych);

— trzech rur $wiattowodowych typu np. RHDPE 40/3,7 (lub podobnych) czarnych z barwnymi wyréznikami pasko-
wymi (czerwony, niebieski, zielony) z warstwg poslizgowa i wewngtrznie rowkowanych;

— jednej wigzki mikrorurek np. HDPE 7x12x1,0 mm (lub podobnej) ulozonych w rurze jednosciennej o przekroju
kotowym $rednicy 40mm.

Wszystkie rury powinny muszg spelnia¢ warunki technologiczne opisane w rozporzadzeniu oraz by¢ oznaczone nadru-

kiem z oznaczeniem Wlasciciela kanalu technologicznego. W miejscach skrzyzowania kanatu KTu z projektowanymi

zjazdami publicznymi, nalezy rury kanalu KTu utozy¢ w rurach ostonowych np. RHDPEp 110/6,3.

Na koncach rur ostonowych, w miejscu taczenia rur kanatu KTu oraz w miejscach zmiany prostoliniowego przebiegu

nalezy zastosowa¢ markery lokalizacyjne np. EMS 1401 XR (lub podobne). W polowie gtebokosci utozenia nad cigga-

mi kanalu technologicznego nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza o szerokosci 250 mm i grubosci co najmniej 0,3 mm

w kolorze pomaranczowym z trwalym napisem ,,Uwaga Kanat Technologiczny”.

Na ciagach kanalu KTu nalezy posadowi¢ studnie kablowe typu SK-1 z betonu klasy co najmniej C30/37 wyposazone

w ramy i pokrywy zeliwne typu ci¢zkiego z betonu klasy C35/45 dla klasy obcigzalnosci B-125.
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Na wywietrzniku pokrywy studni kablowej nalezy umiesci¢ na trwate logo wiasciciela kanatu technologicznego. Po-

krywy studni kablowych nalezy wyposazy¢ w urzadzenie uniemozliwiajace dostep do wnetrza studni osobom nieu-

prawnionym.

B) Budowa kanatu technologicznego przepustowego KTp

Kanat technologiczny KTp zaprojektowany zostal zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfry-

zacji z dnia 21.04.2015 r. (poz. 680) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technolo-

giczne. Kanat KTp nalezy wybudowac z:

— jednej rury ostonowej czarnej lub pomaranczowej np. RHDPEp 110/6,3 lub podobnej (dla potrzeb linii elektroener-
getycznych);

— trzech rur $wiattowodowych typu np. RHDPE 40/3,7 (lub podobnych) czarnych z barwnymi wyréznikami pasko-
wymi (czerwony, niebieski, zielony) z warstwg poslizgowa i wewnetrznie rowkowanych

— wiazki mikrorurek np. HDPE 7x10x1,0 (lub podobnej) utozonych w rurze jednosciennej o przekroju kotowym $red-
nicy 40 mm, ktére nalezy utozy¢ w rurze ostonowej RHDPEp 110/6,3 lub podobne;.

Wszystkie rury powinny musza spetnia¢ warunki technologiczne opisane w w/w rozporzadzeniu oraz by¢ oznaczone

nadrukiem z oznaczeniem Wtasciciela kanatu technologicznego. Na koncach kanatu KTp nalezy posadowi¢ studnie

kablowe typu SK-1 z betonu klasy co najmniej C30/37 wyposazone w ramy i pokrywy zeliwne typu ci¢zkiego z betonu

klasy C35/45 dla klasy obcigzalnosci B-125.

Na wywietrzniku pokrywy studni kablowej nalezy umiesci¢ na trwate logo wiasciciela kanatu technologicznego. Po-

krywy studni kablowych nalezy wyposazy¢ w urzadzenie uniemozliwiajace dostep do wnetrza studni osobom nieu-

prawnionym.

Zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21.04.2015r. (poz. 680) w sprawie wa-

runkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne:

1) Rury $wiattowodowe i wigzki mikrorur uktada si¢ w $ciste wigzki zwigzane opaskami samozaciskowymi w odste-

pach nie wigkszych niz 2 m.

2) Odcinki rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur uklada si¢ bez ztaczek pomiedzy studniami.

3) Rury ostonowe uklada si¢ nad profilami rur §wiattowodowych i wigzek mikrorur i jednoczes$nie oddziela od siebie

warstwa piasku o grubosci 50 mm.

4) Rury ostonowe taczy si¢ za pomocg zgrzewania lub ztaczkami zewnetrznymi.

5) Rury $wiattowodowe laczy si¢ za pomocg ztaczek skrecanych np. ZRs 40, a wiazki mikrorur specjalnymi ztagczkami

mikrorur np. ZA-DB 10.

Wszystkie konce rur $wiattowodowych oraz wigzki mikrorurek nalezy zabezpieczy¢ w studniach kablowych uszczel-

kami np. JM-BLA-12D148U lub podobnymi dla rur RHDPE 40/3,7 oraz ZA-ZT 10 lub podobnymi dla mikrorurek.

Rury RHDPE 40/3,7 oraz wigzke mikrorurek, nalezy w studniach kablowych przymocowa¢ do korpusu studni kablowej

uchwytami metalowymi zamknigtymi.

Po zakonczeniu prac ziemnych oraz montazowych przy budowie kanatu technologicznego nalezy wykona¢:

— prébe kalibracji wszystkich ciggdéw rur (rury ostonowej, rar RHDPE 40/3,7 oraz wszystkich mikrorurek;

— préby cisnieniowe rur RHDPE 40/3,7 oraz wszystkich mikrorurek (24h).

Wyniki badan zapisa¢ w protokotach z badan.

Kanat technologiczny nalezy budowaé zgodnie z projektem zamieszczonym w niniejszym opracowaniu, rozporzadze-

niem Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21.04.2015r. (poz. 680) w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne oraz obowigzujacymi przepisami i normami.

5.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kanat technologiczny powinien by¢ utozony zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05
oraz Projektem Wykonawczym. Rury ochronne powinny by¢ uktadane poziomo na catej szeroko$ci drogi i co najmniej
po 0,5m poza krawedzie drogi. Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gtebokosci:

— conajmniej 1,5 m od powierzchni terendéw zielonych,

— co najmniej 1,0 m od powierzchni drég pozostatych,

— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy kanatu technologicznego w pasie drogowym odlegto$¢ kanatu powinna
wynosi¢ co najmniej:

— 1,0 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

— 1,0 m na zewnatrz od krawedzi jezdni,

— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.3 Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania te nalezy wykona¢ zgodnie z PN-E-05125.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kanal technologiczny podlega sprawdzeniu
Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu:
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— trasy kanatu,
— uzytych materiatow,
— skrzyzowan i zblizen z uzbrojeniem podziemnym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr szeScienny) rob6t wykonanych w wykopach,
— m (metr) wybudowanego kanatu technologicznego, wykopdw i zasypania rowéw,

szt. (sztuka) wybudowane;j studni kablowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

Platno$¢ za wybudowany kanat technologiczny nalezy przyja¢ zgodnie z obmiarem, ocena jako$ci uzytych materiatéw
1 jakos$ci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
2. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary
5. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania
6. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania
7. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw
8. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe
9. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
10. ZN-96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne wymagania
techniczne
11. ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne
12. ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania
13. ZN-96/TPSA-013 Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania
14. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania
15. ZN-96/TPSA-015 Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i bada-
nia
16. ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania
17. ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania
18. ZN-96/TPSA-020 Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania
19. ZN-96/TPSA-021  Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania
20. ZN-96/TPSA-025 Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania
21. ZN-96/TPSA-023  Studnie kablowe. Wymagania i badania
22. ZN-96/TPSA-025 Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania
23. ZN-96/TPSA-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewng¢trzne). Wymagania i badania
10.2 Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47 z dnia 19-03-2003 r., poz. 401)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 210, poz. 1864)
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3. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21.04.2015r. (poz. 680) w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne

4. Ustawami z dnia 27. kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 r., poz. 627
z p6zniejszymi zmianami)

5. Ustawami z dnia 27. kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 r., poz. 628 z pdzniejszymi
zmianami)

6. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.)

7. Ustawa z dnia 24. sierpnia 2004 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 204, poz. 2086 z 2004 r.)
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych zwia-
zanych z wykonaniem wykopéw w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N
na odcinku Etk — Katgczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t ziemnych w czasie
budowy drogi i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach mineralnych.

Zakres wykonania wykopéw obejmuje:
— wykonanie wykopdéw z transportem urobku na sktadowisko wraz z zaggszczeniem powierzchni wykopéw,
— plantowanie skarp i dna wykopdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnie-
nia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Glebokos¢ wykopu - roznica rz¢dnej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktérego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 m do 3 m.

1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktérego gitebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogow3.

Okreélenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 2.

2.2. Charakterystyka i podzial gruntéw wystepujacych w wykopach
Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecigtne wartosci gestosci obje-

to$ciowej gruntéw w stanie naturalnym oraz wspoétczynnikéw spulchnienia nalezy przyjmowaé na podstawie normy
PN-S-02205.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowig nadmiar objg¢tosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty
za 7goda Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac obje¢tych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objgtosci grun-
téw przydatnych ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Nadmiar mas ziemnych, traktowany w mysl art. 2 ust. 2 pkt. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach bedzie
przekazany do wykorzystania poza terenem budowy np. do ksztaltowania lub utwardzania powierzchni terenéw, do
zabiegéw eksploatacyjnych i rekultywacyjnych na sktadowiskach odpadéw, do rekultywacji wyrobisk po kopalniach
surowcOw mineralnych, badZ przekazany osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym niebedacymi przedsig-
biorcami na ich wlasne potrzeby, na podstawie zawartej odrgbnej pisemnej umowy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢puja-
cego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, fadowarki),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, réwniarki),

— transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe),

— zageszczania gruntow (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wlasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowa-
nia i zagegszczenia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport gruntéw pozyskanych z wykopow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwigkszenie odleglodci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, doty-
czacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaty wczesdniej zaakceptowane na piSmie
przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonania wykopu

Przed rozpoczeciem rob6t nalezy zakonczy¢ wszystkie roboty przygotowawcze, odtworzenie osi trasy i punktéw wyso-
ko$ciowych, usunigcie drzew i krzewéw, zdjecie warstwy humusu/gleby oraz rozbidrki elementéw drég i ulic zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

W rejonie wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych i w dolnej strefie wykopdw liniowych, gdzie
wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podloza roboty nalezy wykona¢ recznie.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a napra-
wa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasy-
péw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inspektor dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzgdnych
rob6t ziemnych.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace mi-
nimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is) podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Lp. Strefa korpusu ziemnego Minimalna warto$¢ Is
1. | Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
2. |Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagni¢te przez bezposrednie zaggszczenie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaga-
nych wartos$ci wskaznika zaggszczenia. Przyjete rozwigzania przedstawiono w Dokumentacji Projektowej. Mozliwe do
zastosowania inne §rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rz¢dnych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,5 metra.
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Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonu-
jacych te czynnos¢ budowlang. Moze po nim odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcig-
za Wykonawce robot ziemnych.

5.5. Dokladnos$é¢é wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica
w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia po-
wierzchni.

5.6. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w Dokumentacji Projek-
towej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowa-
dzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
inawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw aby powierzchniom gruntu nadawaé
w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatno$e,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakich-
kolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopu

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziem-
nych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spa-
dek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nale-
zy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w punkcie 5 oraz Dokumentacja Projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Kontrola wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej szczeg6-
towej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:

— odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakofczeniu,

— doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w punkcie 5.3.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
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— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$§é badan i pomiaréow
1. |Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i po-
2. | Pomiar szerokosci dna rowéw ziomnicg lub niwelatorem w 3 miejscach trasy oraz
3. |Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego w miejscach kidre budzg watpliwosci
4. |Pomiar pochylenia skarp
5. |Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6. |Pomiar rownosci skarp
7. |Pomiar spadku podluznego powierzchni korpusu lub|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m
dna rowu oraz w punktach watpliwych
8. |Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy,
w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy
w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego mo-
dutu odksztafcenia.

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podiuzny korony korpusu

Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie
moze dawac réznic, w stosunku rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym w Dokumenta-
cji Projektowe;.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie grunty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
grunty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wilasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
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- m?® (metr sze$cienny) rob6t wykonanych w wykopach,
- m? (metr kwadratowy) plantowania skarp i dna wykopow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr robét ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.M.00.00.00.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona
je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania wykopu z transportem urobku na skladowisko wraz z zageszczeniem powierzchni wykopu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu (mechaniczne i r¢czne), obejmujace odspojenie i przemieszczenie gruntu,
— usunig¢cie nadmiaru gruntu z terenu budowy (nadmiar gruntu stanowi wtasno$¢ Wykonawcy),
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wg projektu wykonawcy,

— zgrubne profilowanie dna wykopu, skarp,

— dogeszczenie gruntu w wykopie wg projektu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— rekultywacje terenu.

Cena 1 m? plantowania skarp i dna wykopu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— obrobienie na czysto skarp i dna wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.
5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podloza przez obcig-
zenie plyta.
8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podloza nawierzchni po-
datnych.
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
10.2. Inne dokumenty

13. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
14. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych, IBDiM, 1997.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych zwia-
zanych z wykonaniem nasypéw w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N
na odcinku Etk — Katgczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t ziemnych w czasie
budowy drogi i obejmuja wykonanie nasypéw w gruntach mineralnych. Zakres wykonania nasypéw obejmuje:

— wykonanie nasypdw z gruntu pozyskanego z dokopu wraz z zaggszczeniem,

— plantowanie powierzchni skrp i korony nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnie-
nia.

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu — réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.6. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robdt drogowych.

1.4.7. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu.
1.4.9. Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypéw nalezy stosowa¢ wytacznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, pozyskane z dokopu tzn.
takie, ktore spetniaja szczegbtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 i sa akceptowane przez Inspektora. Ak-
ceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wyko-
nawce wynikéw badan laboratoryjnych. W przypadku stosowania materialéw o ograniczonej przydatno$ci Wykonawca
ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatéw, okre§lonych w normie PN-S-02205 tablica 2.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialdw o ograniczonej przydatnos$ci, okre§lonych w ST lub przez Inspektora, to wszelkie takie czg$ci nasypu zosta-
ng przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materialéw o odpowiednich wtasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa grunty uzyskane z wykopéw na trasie drogi bedg wykorzystane do budowy nasy-
péw tylko po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢puja-
cego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywaki, koparki, fadowarki, itp.),
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— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wlasciwosci gruntu w miejscach jego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych po-
winna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwigkszenie odleglodci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, doty-
czacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostalty wczesniej zaakceptowane na pi§mie
przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica
w stosunku do projektowanych rz¢dnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz
10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glgbokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w Dokumentacji Projek-
towej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowa-
dzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
inawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé
w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakich-
kolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Ukop

5.4.1. Miejsce ukopu

Miejsce ukopu zostanie wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora. Miejsce ukopu powinno by¢
tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczenie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach.

5.4.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora. GtgbokosS¢ na jaka nalezy ocenié przy-
datno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu prze-
znaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbu-
dowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora. Roboty te beda wiaczone do ob-
miaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inspektora.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z otaczaja-
cym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrebnej Dokumentacji Projekto-
wej.

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystagpieniem do budowy nasypéw nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okre-
$lone w ST w dziale: D.01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.5.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% *1% i szero-
kosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.5.1.2. Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre-
$lona w tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zageszczenie
podloza, to nalezy przedstawi¢ wyniki Inspektorowi i w porozumieniu z Zamawiajagcym podja¢ $rodki w celu ulepsze-
nia gruntu.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 metra od po-
wierzchni terenu

Lp. Nasypy o wysokosci [m] Minimalna warto$¢ Is
L. Do 2 0,95
2. Ponad 2 0,95

5.5.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materialtéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.5.3. Zasady wykonywania nasypow

5.5.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzy-
wanego do zageszczenia. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwier-
dzeniu przez Inspektora prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a gruntu niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% *1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim to spadek powinien by¢
obustronny, natomiast gdy nasyp jest budowany na zboczu to spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego po-
chyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjal-
nych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m, nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych (mieszanki
kruszywa naturalnego - pospodtki), o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,.k10” nie mniejszym od 8 m/dobe.

g) na terenach o wysokim poziomie wdd gruntowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5m, nalezy wykonaé
z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki po-
przeczne 4%=+1%.

1) grunt przewieziony na miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor moze do-
pusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.3.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych
Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dlugosci klina odtamu, zaleca si¢
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
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Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane
zwiry, pospoiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspdtczynniku wodo-
przepuszczalnosci k10 > 10 -5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformulowane w punkcie 5.5.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci nasypu.

5.5.3.3. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zagesz-
czonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwod-
nienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5.5.3.5.

5.5.3.4. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
— wyciecie w zboczu stopni wedlug punktu 5.5.3.5.,

— wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

W przypadku wystapienia pochytosci zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu.

5.5.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonywanych z
gruntéw o réznych wlasciwosdciach lub w réznym czasie.

5.5.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszanie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym lub
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie zaakceptowa-
nym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.5.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wy-
maganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ §nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszcza¢ ani uktada¢ na
niej nastgpnych warstw.

5.5.4. Zageszczenie gruntu

5.5.4.1. Ogolne zasady zageszczenia gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowied-
niego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%
jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz -20% jej wartosci, to wilgotno$é
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartos$ci, grunt nalezy osuszy¢ w spo-
s6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwos$cig okreslong w punkcie 6.4.2.
16.4.3.
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5.5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okres§la¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z norma BN-64/8931-02, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zaggszczenia wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug BN-77/8931-12, powinien na catej szerokos$ci korpusu
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych:

-0,2do 1,2 m 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni rob6t ziem-
nych ponizej:

-1,2m 0,95
Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie
powinna by¢ wigksza od 2,5.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdérne zaggszczenie nie Spowo-
duje uzyskania wymaganego wskaznika zagg¢szczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy mate-
rial, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.6. Odklady

5.6.1. Warunki ogolne wykonania odkladéow

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwcezas, gdy zostato to jedno-

znacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora.

5.6.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i odpowiednimi zasada-
mi, dotyczacymi wbudowania i zageszczenia gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy prze-
wiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w Dokumentacji Projektowej lub przez Inspektora. Jezeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawcg na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadze-
nia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, odcigzaja Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robét pomiaro-
wych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w punkcie 5 oraz Dokumentacjg Projektowg. Szczeg6lna uwage nalezy zwrdci¢ na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
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— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punktach 5.5. niniejszej specyfikacji technicznej oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli nalezy zwrdéci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w Dokumentacji Projektowe;j,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.4.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w punktach
2, 3 oraz 5.6. niniejszej specyfikacji technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.4.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia.

W kazdym badaniu nalezy okre§li¢ nast¢pujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wedtug PN-B-04481,

— zawarto$¢ czeSci organicznych, wedtug PN-B-04481,

— wilgotno$¢ naturalng, wedtug PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego, wedlug PN-B-04481,
— granic¢ ptynno$ci, wedtug PN-B-04481 ,

— kapilarnos¢ bierng, wedtug PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wedlug BN-64/8931-01.

6.4.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwoséciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika za-

geszcezenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w punktach 5.6.1.2.15.6.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug BN-77/8931-12, oznaczenie moduléw

odksztalcenia wedtug BN-64/8931-02.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy, w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu od-
ksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos$¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpi-

sem w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi po-
chylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w punkcie 5.6.5.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projek-
towej.
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6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.5.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg dtugosci 3 m i poziom-
2. |Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego nicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na pro-
. . stych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
3. | Pomiar pochylenia skarp
4 | Pomi . . . ; i k o R =100 m, co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w
. omiar réwnosci powierzchni korpusu miejscach, ktére budza watpliwosci
5. |Pomiar réwnodci skarp
6. |Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 20 m
oraz w punktach watpliwych
7. |Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okre$la¢ dla kazdej ulozonej
warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.5.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.5.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.5.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.5.6. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.5.7. Spadek podiuzny korony korpusu

Spadek podtuzny korony korpusu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé
réznic, w stosunku rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji technicznej
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m?® (metr sze$cienny) rob6t wykonanego nasypu,

- m? (metr kwadratowy) plantowania skarp i korony nasypéw.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w opar-
ciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8.

8.2. Rodzaje odbioréow
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 8.
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania nasypéw z gruntu z dokopu/wymiany gruntu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zageszczenie gruntu w podtozu nasypu wg projektu,

— zakup i dostarczenie gruntu,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— wykonanie schodkowania istniejacych nasyp6éw lub zbocza,

— zageszczenie gruntu wbudowanego w nasyp wg Specyfikacji Technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.
Cena 1 m? plantowania skarp i korony nasypu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— obrobienie na czysto korony zasypu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.
5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podloza przez obcig-
zenie ptyta.
8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podloza nawierzchni po-
datnych.
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

13. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspoétczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatos$ci.

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkéw technicz-
nych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D.03.01.02 PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTE])

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonywaniem przepustow stalowych z blachy falistej w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa
drogi powiatowej nr 1872N na odc. Etk — Kateczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robét zwigzanych z przebudowa przepustow pod koronag drogi.
Zakres rob6t obejmuje wykonanie:

— roboty ziemne: wykopy i nasypy,

— wykonanie tawy fundamentowej,

— wykonanie cze¢$ci przelotowej przepustow z blachy stalowej falistej,

— zabezpieczenie skarp i dna wlotéw 1 wylotéw przepustéw brukowaniem,

— oczyszczenie i regulacja rowdéw od strony wlotu i wylotu przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1  Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego, albo przejécia dla zwie-
rzat.

1.4.2  Przepust ze spiralnie karbowanej rury stalowej — konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z stalo-
wych rur spiralnych utworzonych z odpowiednio wyprofilowanej w karby, blachy stalowe;.

Pozostate okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi, od-

powiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania przepustow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza Specyfikacja Techniczng sa:

— rury stalowe spiralnie karbowane wraz z tagcznikami,

— grunt do konstrukcji fawy fundamentowej i zasypki przepustu: pospétka o granulacji 0/32 mm,

— geotkanina do wykonania tawy fundamentowej,

— beton C12/15 do konstrukcji fawy fundamentowej przepustu z rur stalowych,

— drobnowymiarowe elementy do umocnienia skarp i rowéw poza przepustem: brukowiec z kamienia polnego,
— inne materialy: beton cementowy, zaprawa cementowa,

— $cianki szczelne do umocnienia wykopow.

2.3. Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju tukowo — kolowym wraz ze zlgczami montazowymi

Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych materiatow,
musza posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania, wydany przez upowazniong jednostke (aprobate techniczng).
Rury stosowane do przepustéw wykonane sa z odpowiednio wyprofilowanej w karby, blachy stalowej, przez spiralne
jej skrecenie w kregi i sprasowanie potaczenia. Przekrdj karbu zalezny jest od parametréw rury i ma za zadanie zwigk-
szenie sztywnosci rury oraz wymuszenie wspoétpracy rury z otaczajacym ja gruntem.

Whbudowanie rur w nasyp lub wykop jako przepustu musi odbywa¢ si¢ zgodnie z technologia podang w ,,Zaleceniach
projektowych i technologicznych dla podatnych konstrukcji inzynierskich z blach falistych” (Zalacznik do Zarzadzenia
Nr 9 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004 r.) oraz wytycznymi dostawcy.
Wszystkie elementy tworzace przepust z rur muszg by¢ zabezpieczane antykorozyjnie u producenta. Rury stalowe po-
winny by¢ zabezpieczane obustronnie powtoka cynkowa o grubosci 42 pm oraz dodatkowo dwustronnie powtoka poli-
merowa tzw. Trenchcoatingiem, gdzie grubos$¢ jednostronnego zabezpieczenia powinna wynosi¢ min. 300 pm.

Blacha konstrukcyjna na rury oraz ztgczki opaskowe powinny by¢ produkowane z gatunkéw stali zgodnych z norma
PN-EN 10346:2011np. S250GD.

Wiasno$ci mechaniczne stali wedlug PN-EN 10346

— granica plastycznosci Re min = 250 MPa,
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— wytrzymato$¢ na rozcigganie R min = 330 MPa,
— wystuzenie Ago min 19%.
Catos¢ powinna posiada¢ Aprobat¢ Techniczng lub inny dokument réwnowazny.

Poprzeczne ztacza montazowe powinny by¢ tak wykonywane, aby uzyskac ciagle zespolenie odcinkéw rury w formie
nieprzerwanej linii, wolnej od nieréwnos$ci. Laczniki powinny by¢ wykonane ze stali o takich parametrach (jakos¢,
grubos¢) jak rura przepustu. Sposéb izolacji i uszczelnienia polaczen powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta
i zaakceptowany przez Inspektora.

Nalezy stosowa¢ rury stalowe spiralne, karbowane o wymiarach zamieszczonych w tablicy 1.

Tablica 1. Zestawienie wlasciwosci stosowanych rur stalowych przekroju tukowo-kolowym

Typ Rozpietosé/wysokosé Powierzchnia przekroju Grubosé blachy Ciezar
Karb
[m] [m2] [mm] [kg/m]
HCPA-26 D3 2,49/1,83 3,45 3,5 2194

Poprzeczne ztacza montazowe powinny by¢ tak wykonywane, aby uzyskaé ciagle zespolenie odcinkéw rury w formie
nieprzerwanej linii, wolnej od nieréwnosci.

Laczniki powinny by¢ wykonane ze stali o takich parametrach (jako$¢, grubo$¢) jak rura przepustu. Sposéb izolacji
i uszczelnienia polaczen powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta i zaakceptowany przez Inspektora.

2.4. Grunt do zasypki przepustu

Do zasypki nalezy stosowa¢ mieszanke wedlug PN-EN 13043 Wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu powinien wynosié¢
U =d60/d10 = 4, a pH 6 do 8, klasa III.

2.5. Materialy do wykonania umocnien skarp wlotu i wylotu nad przepustem
Materiaty do wykonania umocnienia skarp powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i powinny odpowiadac

wymaganiom ST D.06.01.01 ,,Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i $ciekéw” tj. kamien polny na zaprawie

cementowe;.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z rur stalowych spiralnych, karbowanych powinien wykazaé si¢

mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopéw,

— zurawi samochodowych do podnoszenia rur, drabiny, rusztowania przenos$ne, rusztowania na samochodach itp.,

— sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielkoSci zasypki przepustu: ubijaki rgczne, zagesz-
czarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy walcéw,

— pasy parciane do roztadunku rur.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport rur spiralnie karbowanych i elementow taczacych

Transport elementéw konstrukcyjnych oraz ich zatadowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby nie
uszkodzi¢ fabrycznej powtoki ochronnej. Nie wolno uderzaé¢ elementami konstrukcyjnymi o twarde i ostre przedmioty
oraz nie wolno ich ciagna¢ po gruncie.

W czasie transportu rury i blachy karbowane powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w skrzyni $rodka
transportu.

Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta zabezpieczajacych wyroby przed korozja
i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpiecza-
ne przed przemieszczaniem si¢, np. za pomoca ta§my stalowej lub folii termokurczliwe;j.

4.3. Transport innych materiatow

Kruszywo i elementy umocnienia nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zakres robét
Zakres robot wykonywanych przy budowie przepustu obejmuje:
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— roboty przygotowawcze,

— zabezpieczenie placu budowy w odpowiednie pompy,

— wykonanie wykopu,

— zabezpieczenie Scian wykopu poprzez wbicie $cianek szczelnych,

— odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody wedlug sposobu uzgodnionego z Inspektorem,

— wykonanie fundamentu pod przepust z posp6tki zabezpieczonej geotkaninag,

— montaz przepustu z rur stalowych spiralnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— wykonanie zasypki przepustu,

— umocnienie wlotu i wylotu skarp nad przepustem i rowow.

Przepusty montuje si¢ z rur stalowych spiralnie karbowanych dostarczonych przez producentéw wraz z kompletem
elementéw lgczacych. Przepusty uklada si¢ na odpowiednio wyprofilowanym i zageszczonym fundamencie z pospotki
zgodnie z punktem 5.6 i Dokumentacjg Projektowa. Zasypka wokoét przepustu podlega $cisle okreslonemu sposobowi
wykonania wedlug punktu 5.7, w celu zachowania ksztattu przepustu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmuja czynnosci przewidziane w Dokumentacji Projektowej,
W tym m.in.:

— odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,

— regulacje cieku na odcinku posadowienia przepustu.

Projekt rob6t przygotowawczych i odwodnieniowych wraz z uzgodnieniami Wykonawca przedstawi Inspektorowi do
akceptacji.

5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205. Metoda wykonania rob6t powinna by¢ dobrana
w zaleznosci od wielko$ci robét, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu.
Zaleca si¢ wykonywanie wykopu w $ciankach szczelnych tam gdzie stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych lub
Sciany wykopu winny by¢ zabezpieczone na czas robot wedtug zalecen Inspektora i wymagan bezpieczefistwa robét.

W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polega¢ na zastosowania deskowania z rozporem w celu ograniczenia rozbidrki
istniejgcego korpusu i istniejacej nawierzchni lub stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw lub innych
sposobéw uzgodnionych z Inspektorem.

5.4.1. Odwodnienie wykopu na czas budowy

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wédd gruntowych bez odwodnienia nie jest dopuszczalne.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie i w przekroju zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Dno wykopu nalezy wyprofilowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i usuna¢ luzny grunt. Rzedne dna
wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 2,0cm.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi opis proponowanych metod odwodnienia wykopéw na czas budo-
wy przepustow zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong¢ wykonywanych Robét.

Przy budowie przepustéw w zaleznos$ci od giebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, moga
wystepowac nastepujace metody odwodnienia:

— powierzchniowa,

— depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.

Dla budowanych przepustéw w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng grubos$ci
min. 15cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawi-
tacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co okolo 50 m, skad zostanie odpompowana poza
zasigg Rob6t wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowaé typowe ze-
stawy iglofiltrow o glgbokosci 5-6 m montowane za pomocg wplukiwanej rury obsadowej 0,14 m.

Iglofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach wykopu co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofil-
tru nalezy przeprowadzi¢ prébne pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia stale-
go wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej. Zakres robét odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do rzeczywi-
stych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robét i uzgodni¢ z Inspektorem.

5.5. Lawa fundamentowa pod przepust z rur stalowych

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana z betonu cementowego na podsypce piaskowej zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

5.6. Lawa fundamentowa pod przepust z rur PEHD

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana z warstw pospo6iki otulonej, zabezpieczonej geotkaning (w formie matera-
ca ) zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Warstwe pospéiki nalezy zageszcza¢ do wskaznika zageszczenia Is = 0,98
wedtug normalnej préby Proctora.

5.7. Montaz przepustu z rur stalowych spiralnie karbowanych

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wylacznie przez wyszkolony personel techniczny i przebiega¢ $cisle wedtug
instrukcji montazu producenta przepustow.
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Do taczenia rur nalezy uzywac opasek stalowych. Opaski taczg kofice rur i winny zachodzi¢ zaktadkowo na kazdg z rur
w réwnym stopniu. Sruby zaciskajace lub inne sposoby taczenia musza $ciggaé opaske wokoét koncéw rur dajac jedno-
rodng i ciagla konstrukcje. Wszystkie ukladane rury powinny by¢ utozone w linii prostej oraz zgodnie ze spadkiem tak
aby unikna¢ trudno$ci w prawidlowym zamocowaniu opasek.

W przypadku rur powlekanych powierzchnie styku rury ze ztaczka wymagajg zastosowania smaru — oleju roslinnego
lub roztworu mydla. Pozwala to na lepsze zacis$nigcie zlaczki (szczegélnie w niskich temperaturach). Daje to silniejsze
polaczenie.

Nalezy zastosowac ztaczke dwuczgsciowa. Jej montaz powinien by¢ wykonany tak aby miejsce potaczenia wypadato
w polowie wysokoSci przekroju rury.

Ztaczki zaklada si¢ na koniec rury w pozycji otwartej tak, aby mogty przyjac¢ kolejny koniec rury. Kolejna rur¢ dosta-
wia si¢ do konca poprzedniej, na ktdrej zatozona jest ztaczka z odstegpem nie wigkszym niz 4 mm. Po sprawdzeniu
zbieznosci koncéw rur, dopasowaniu rury do ztaczki oraz po stwierdzeniu brakdéw zanieczyszczen zakltada sig¢ $ruby i
zaciska ztgczke.

Przy uszkodzeniu warstwy pokrycia nalezy pomalowaé miejsce uszkodzenia stosownym materialem na zimno, uzgod-
nionym z Inspektorem przed rozpoczgciem zasypywania konstrukcji.

5.8. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski $rednie lub grube spetniajace wymagania

punktu 2.4. Zasypywanie i zageszczanie pod pachwinami to wazne kroki w procedurze wypetniania zasypka. Materiat

uzyty pod pachwinami musi silnie i trwale przylega¢ do powierzchni konstrukcji.

Rury karbowane stalowe jako konstrukcje sprezyste podtrzymywane sa przez otaczajacy grunt i wraz z nim wspotpra-

cuja. Stad tez grunt otaczajacy jest integralng czgscia systemu konstrukcyjnego. Dlatego tak wazne jest wykonanie

zasypki z odpowiedniego materiatu i w odpowiedni sposéb.

Ukladanie i zageszczanie zasypki nalezy przeprowadza¢ przy uwzglednieniu nastepujacych zasad:

— Wywrotki lub rozktadarki powinny wysypywa¢ zasypke réwnomiernie po obu stronach konstrukcji - w odpowied-
niej odlegtosci od konstrukcji.

— Roéwniarki lub spycharki powinny rozmieszcza¢ zasypke w réwnych warstwach o grubosci 20 cm w sposéb syme-
tryczny, tak aby réznica wysokosci miedzy warstwami po bokach konstrukcji nie byta wicksza niz wysoko$¢ jednej
warstwy.

— Obszar podpachwinowy nalezy obsypywac rgcznie poniewaz jest trudny do zapelnienia i zageszczenia i nie moze
by¢ zaniedbany. Nalezy upewni¢ si¢, zeby nie bylo pustek oraz stabych miejsc pod pachwinami, nalezy usypac za-
sypke po obu stronach konstrukcji i nastgpnie za pomocg topat obsypywaé obszar podpachwinowy.

— Zageszczenie zasypki przy rurach przepustu nalezy prowadzi¢ r¢cznie za pomocg ubijakéw chodnikowych a obszar
podpachwinowy za pomocg krawedziakéw lub innego podobnego sprzetu.

— Obszar nie przylegajacy bezposrednio do rur mozna zagg¢szczaé przy pomocy ptyty wibracyjnej. Odlegto$¢ porusza-
nia si¢ ptyt wibracyjnych od rur nalezy dobra¢ do§wiadczalnie w taki sposéb aby nie powodowac¢ deformacji i prze-
sunig¢¢ rur oraz nie uszkodzi¢ powloki antykorozyjnej. Aby unikng¢ miejsc nie zageszczonych w poblizu konstrukcji
nalezy kierowac¢ si¢ zasada ruchu sprzetu réwnolegle do $cian konstrukcji.

— W odlegtosci powyzej 1,0 m moze by¢ uzywany dowolny sprzet zageszczajacy.

— Zasypke nalezy uktada¢ na wysoko$¢ 40 cm nad przepustem.

— Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej warstwy zasypki nalezy upewni¢ si¢, czy poprzednia zostala za-
geszczona do zadanej warto$ci.

— Warstwy zageszczone musza by¢ wykonane przynajmniej do szerokosci réwnej $rednicy rury lub w przypadku
wykopu do jego skarp i naturalnej linii terenu. Wszelkie zmiany w wymiarach konstrukcji lub jej przesunigcie
ostrzegaja, ze cigzszy sprz¢t musi pracowaé w odlegloéci wigkszej od $cian przepustu.

— Nalezy nie dopusci¢ do odptywu wody do konstrukcji przez wyprofilowaé spadkéw naziomu w kierunku kofica
przepustu (bez uzycia $cianek czolowych).

— Wskazniki zaggszczenia zasypki powinny wynosi¢ 0,94 wg normalnej proby Proctora (w bezposrednim otoczeniu
konstrukcji) oraz 0,98 w pozostalej strefie poza konstrukcja, a wilgotnosci wbudowanego kruszywa powinna by¢
mniejsza od 20%.

5.9. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie skarpy korony drogi nad wlotem i wylotem przepustu nalezy wykona¢ na szerokosci minimum 3d zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Umocnienie dna wlotu i wylotu nalezy wykona¢ z zgodnej ze ST D.06.01.01 ,,Umocnienie
powierzchniowe skarp, rowéw i sciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Co najmniej 7 dni przed rozpocz¢ciem robét fundamentowych nalezy wykona¢ dodatkowe wiercenia i sondowania do
minimum 4 m lecz nie mniej niz do spodu warstwy stabonos$nej przy kazdym przepuscie. Lokalizacj¢ okresli Inspektor
po wykonaniu wykopu pod przepust. Wyniki wiercen i sondowan nalezy przekaza¢ Inspektorowi.

Co najmniej 14 dni przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji:
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— aprobate techniczng na rury stalowe spiralnie karbowane wraz z tacznikami, $ruby, nakretki, podktadki itp., wydana
przez uprawniong jednostke,
— wyniki badan gruntu do wykonywania zasypki.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopow

Kontrolg robét przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan okreslo-
nych w punktach 5.415.5.

6.3.2. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic¢:

— rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy fundamentowe;j,

— usytuowanie fawy w planie, co 10 m w 2 punktach przekroju,

— rzedne wysokos$ciowe, co 10 m w 2 punktach przekroju,

— grubo$¢ tawy, co 10 m i w przypadkach watpliwych,

— zageszczenie w 2 punktach na przepust,

— zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne tolerancje wykonania taw fundamentowych przepustow wynoszg:
réznice wymiaréw lawy fundamentowej w planie +5 cm,

réznice rz¢dnych wierzchu tawy +2 cm.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzgdnych lawy, nie moga spowodowacé spigtrzenia wody
w przepuscie.

6.3.3. Badania rur stalowych i Iacznikéow

Badania niepelne

Badania niepetne nalezy wykonywaé dla kazdego przepustu. Badania obejmujg sprawdzenie wygladu zewngtrznego,
ksztattu 1 wymiaréw rur wraz ze szwami, tacznikéw oraz sprawdzenie dostarczonych wynikéw badan grubosci powlok
antykorozyjnych wykonanych przez producenta.

Badania pelne

Badania pelne moze zleca¢ Inspektor w przypadkach watpliwych.

Badania obejmuja sprawdzenie nastgpujacych wiasciwosci:

— wytrzymato$ci szwu — wyniki dostarczone wraz z materiatem przez producenta,
— jakoSci i grubosci opasek taczacych,

— wlasciwosci rur stalowych wedlug tablicy 3,

— wlasciwosci pokry¢ antykorozyjnych rur stalowych wedlug tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec rur stalowych spiralnie karbowanych

Lp. Wiasciwosé Wymagana warto$¢ Metoda badania

1. |Odchylenia rozpigtosci / wysokosci rur od nominalnej| 2,0 % wymiaru nominalne- Procedura
warto$ci dla rur o karbach 68x13 (D1) go $Srednicy réwnowaznej IBDiM-TWm-11/97

2. | Odchylenia rozpigtosci / wysokosci rur od nominalnej| 5,0 % wymiaru $rednicy Procedura
warto$ci dla rur o karbach 125x26 (D3) rzeczywistej IBDiM-TWm-11/97

3. |Deformacja rozpigtosci / wysoko$ci wewnetrznej rury | 2,0 % wymiaru rozpigtosci Procedura
po zabudowie w gruncie rzeczywistej IBDiM-TWm-11/97

4. | Stan powierzchni zewngtrznej i wewnetrznej bez zarysowan, uszkodzen Procedura
IBDiM -TWm-10/97

Tablica 4. Typy pokry¢ antykorozyjnych wraz z minimalnymi wymaganiami dla rur spiralnie karbowanych

Wymagania
Ciezar
. O Grubo$¢ [um]
Typ zabezpieczenia Metoda badania [2/m] obustronnie Pl:z,yczep-
wedlug Pomiar Pomiar Pomiar | Pomiar |nos¢ [MPa]

w jednym | wtrzech |w jednym | w trzech | lub stopien
punkcie punktach | punkcie | punktach

Cynkowanie na goraco

PN-EN ISO 2178 540 600 36 42 -
(standard)

PN-EN ISO 2808 "
Trenchcoat lub ASTM D 1005 - - - 300 -
Przyczepno$¢ powloki PN-EN 4624 i i i i min. 4
trenchcoat lub ASTM D 3359-97 min. 3A

* dochodza grubosci warstwy metalicznej (zabezpieczenia standardowego)
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6.3.4. Kontrola montazu przepustu

Wykonanie montazu przepustu z rur stalowych powinno by¢ zgodne z zaleceniami instrukcji montazu dostarczonej
przez producenta. Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

prawidlowosci taczenia rur stalowych,

sposobu umieszczania tacznikéw,

poprawnosci dokrecania $rub, sita dokrecenia — minimum 350—-400 Nm (nalezy dokrgcaé kluczem dynamometrycz-
nym),

prawidlowos$ci posadowienia przepustu na fundamencie — w przypadku przeniesienia przepustu z miejsca montazu
znajdujacego si¢ poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu,

geodezyjnej inwentaryzacji w miejscach charakterystycznych w oparciu o wspétrzedne.

6.3.5. Kontrola pokry¢ antykorozyjnych
Izolacj¢ powierzchni zewngtrznej lub wewngtrznej przepustu nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i badania:

jednolitodci i cigglosci powloki na powierzchni przepustu,
grubosci powtoki izolacyjnej wedtug tablicy 4, na polecenie Inspektora w przypadkach watpliwych.

6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu dostarczonej
przez producenta oraz z wymaganiami punktu 5.8. Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzgledniaé
sprawdzenie:

doktadnos$ci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezyta stabilizacj¢ dolnych narozy przepustu,
prawidlowo$ci wykonania nastgpnych warstw zasypki, z uwzglgdnieniem grubo$ci uktadanych warstw,

wskaznika zageszczenia gruntu (minimum 0,98 wg normalnej préby Proctora) dla kazdej warstwy minimum 2
punkty na strone,

poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zaggszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepustu, ze
zwrdceniem uwagi na nie uszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powloki ochronne;j,

wladciwosci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki, wedtug punktu 2.6, jedno badanie na przepust,

powierzchni wykonywanej zasypki,

nieodksztatcalno$ci wymiaréw wewnetrznych przepustu pod wptywem dzialania zasypki, dopuszczalne tolerancje
podano w punkcie 6.3.3.

6.3.7. Kontrola wykonania umocnienia skarpy nad przepustem i rowow oraz wlotu i wylotu przepustu

W czasie wykonywania umocnienia skarp nad przepustem i rowdw nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania, objete
ST D.06.01.01 ,,Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekow”.

7.

umocnienia dna wlotu i wylotu przepustu kamieniem polnym:

ocena wizualna zgodnoS$ci z Dokumentacjg Projektowa,

wskaznik zageszczenia podtoza pod umocnienie powinien wynosi¢ 0,98 wg normalnej préby Proctora — jedno bada-
nie na stron¢ kazdego przepustu,

szerokos¢ i dlugo$¢ umocnienia zgodnie z Dokumentacja Projektowg z tolerancja +10cm, -5cm,

réwno$¢ gérnej powierzchni umocnienia (nieréwnosci nie moga powodowac spietrzenia wody),

doktadnos$¢ wypetnienia szczelin (wypelnienie powinno by¢ catkowite).

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg przy wykonywaniu przepustéw z blachy falistej sa:

8.

m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu wraz z transportem gruntu na odktad,

m? (metr sze$cienny) wykonanego nasypu zasypki wraz z transportem z dokopu,

m? (metr sze$cienny) wykonanego fundamentu z pospéiki dla przepustéw rur PEHD,
m? (metr kwadratowy) geotkaniny dla przepustéw z rur PEHD,

m? (metr kwadratowy) wykonanego fundamentu z betonu dla przepustéw stalowych,
m? (metr kwadratowy) podsypki piaskowej,

m (metr) przewodu przepustu danego typu i Srednicy/wymiaréw,

m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp i dna rowu,

m (metr) oczyszczenia i regulacji rowow.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykonanie:

9.

wykopu,

zabezpieczenia wykopu $ciankami szczelnymi,
fundamentu,

ulozenie elementu rurowego przepustu,
kolejne warstwy zasypki.

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m® wykonania wykopu obejmuje:

prace pomiarowe,

wykonanie wykopu wraz z wykonaniem zabezpieczenia §cian wykopu $Sciankami szczelnymi (jezeli jest wymaga-
ne),

dostarczenie materiatéw i przygotowanie elementéw obudowy,

wyréwnanie $cian wykopu,

odwodnieniem wykopu wraz pompowaniem (jezeli jest wymagane),
przemieszczenie gruntu na nasyp,

transport gruntu do miejsca wbudowania lub na odktad,

rozplantowanie gruntu na odkladzie z uksztalttowaniem jego powierzchni,
wyprofilowanie korony drogi, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
wykonanie wymaganych pomiaréw i badan,

zabezpieczenie wykopow przed dostgpem oséb postronnych.

Cena 1 m? wykonania fundamentu z betonu obejmuje:

wykonanie wiercen i sondowania zgodnie z zakresem podanym w SST,

wyprofilowanie i zageszczenie podtoza pod fundament zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST,
koszt nabycia i transport betonu zgodnej ze SST,

wbudowanie betonu zgodnie ze SST,

wykonanie pomiaréw i badan,

wykonanie odwodnienia na czas budowy i usunigcie uszkodzen.

Cena 1 m* wykonania fundamentu z pospé6iki obejmuje:

wykonanie wiercen i sondowania zgodnie z zakresem podanym w SST,

wyprofilowanie i zageszczenie podtoza pod fundament zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST,
koszt nabycia i transport posp6iki zgodnej ze SST,

wbudowanie posp6iki z warstwowym zageszczeniem zgodnie ze SST,

wykonanie pomiaréw i badan,

wykonanie odwodnienia na czas budowy i usuni¢cie uszkodzen.

Cena 1 m? wykonania geotkaniny obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw zgodnie z Dokumentacja projektowa i SST,
utozenie geotkaniny na podtozu,

uformowanie materaca po wykonaniu fundamentu z pospéiki,
przymocowanie geotkaniny szpilkami,

przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w SST.

Cena 1 m? wykonania podsypki piaskowej obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw zgodnie z Dokumentacjg projektowa i SST,

utozenie podsypki piaskowej wraz z zageszczeniem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

Cena 1 m kompletnego przepustu z rur stalowych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materialow,

montaz przepustu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST,

przemieszczenie przepustu wczesniej sprefabrykowanego,

wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

wszystkie niezbedne materiaty, sprzet, robocizna niezbedne do wykonania przepustu zgodnie z Dokumentacjg Pro-
jektowa, SST i PZJ,

zabezpieczenie antykorozyjne przepustu.
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Cena 1 m? wykonania nasypu (zasypka) obejmuje:

dostarczenie materiatu na zasypke zgodnego ze SST,

wykonanie zasypki przepustu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST,
wbudowanie gruntu dostarczonego z wykopu w nasyp,

koszt nabycia i transport gruntu z dokopu,

wbudowanie gruntu dowiezionego z dokopu,

zageszczenie gruntu warstwami zgodnie z wymaganiami SST,

wyprofilowanie skarp i korony nasypu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST,
wykonanie pomiaréw i badan,

wykonanie odwodnienia na czas budowy i usunigcie uszkodzen.

Cena 1 m? umocnienia skarp i dna kamieniem polnym obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materialéw zgodnie z Dokumentacja projektowa i SST,
utozenie podsypki cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
utozenie kamienia na dnie i skarpie rowu wraz z zaggszczeniem,

wypehienie wszystkich spoin i ich pielegnacja,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w SST.

Cena 1 m oczyszczenia i regulacji rowu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,
oczyszczenie rowu,

pogtebianie i profilowanie rowu,
Scigcie trawy i krzakow,

odwiezienie urobku,

roboty wykonczeniowe.

9.3. Rozliczenie robét tymczasowych i towarzyszacych

W cenie nalezy uwzgledni¢ niezbedny transport technologiczny mechaniczny lub reczny, koszt wykonania niezb¢dnych
konstrukcji zabezpieczajacych i odwadniajacych oraz koszt urzadzen do czasowego przeprowadzenia wéd pod korpu-
sem drogowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciagzenia
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe .Roboty ziemne wymagania i badania
3. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych Scianki szczelne
4. PN-B-10736 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych .Warunki
techniczne
5. PN-ENISO 2808  Farby, lakierowe. Oznaczenie grubosci powtoki
6. PN-ENISO 2178  Niemagnetyczne pokrycia na magnetycznych podtozach. Pomiary grubosci powlok. — Meto-
dy magnetyczne
7. PN-ENISO 4624  Proba odrywania do oceny przyczepnosci
8. PN-EN 10204+A1 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontrolnych
9. PN-EN 10327 Stal niskoweglowa
10. PN-EN 10326 Stal konstrukcyjna
11. PN-B 01080 Kamien do budownictwa i drogownictwa .podziat i zastosowanie wg witasnosci fizyczno-
mechanicznych
12. PN-EN 206-1 Beton - Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
15. PN-B-11104 Materiaty kamienne .Brukowiec
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
18. ASTM D 3359-97 Oznaczenie przyczepnos$ci powtoki do podtoza metoda taSmy
19. ASTM D 1005 Pomiar grubos$ci powlok organicznych za pomoca mikroelementéw
20. ASTM D 882 Badanie wlasno$ci mechanicznych przy rozciaganiu cienkich folii z tworzyw sztucznych
21. ASTM D 1922 Badanie odpornosci na rozrywanie folii z tworzyw sztucznych - Metoda wahadtowa

56



Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Katgczyny

22.

23.

24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.

31.

10.

11.

W N = 2

ASTM D 149 Metody badania dielektrycznego napigcia przebicia i wytrzymato$ci dielektrycznej materia-
16w o stalej izolacyjnosci elektrycznej dla przemystowych czestotliwosci zasilania

ASTM D 1308 Badanie wptywu chemii gospodarczej na przezroczysto$¢ i zabarwienie wykonczen orga-
nicznych

ASTM D 543 Wyznaczanie odpornosci tworzyw sztucznych na odczynniki chemiczne

ASTM D 903 Badanie wytrzymatosci na odrywanie powtok klejonych

ASTM D 742 Blachy stalowe metalizowane i powlekane polimerem do produkcji rur karbowanych

ASTM D 2247-68 Badanie wodoodporno$ci powlok przy 100% wilgotno$ci wzgledne;j

ASTM D 3361 Zachowanie farb i powlok w otwartym promieniu tuku weglowego

ASTM D 2240 Badanie wlasnos$ci kauczuku — Twardosciomierz

PN-EN 13249 Geotkstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stoso-

wanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wylaczeniem drég ko-
lejowych i nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 13251 Geotkstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stoso-
wanych w robotach ziemnych fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

. Normy i dokumenty wykorzystane w postepowaniu aprobacyjnym

Procedura IBDiM-TWm-10/97 Sprawdzenie wygladu powierzchni rur
Procedura IBDIM-TWm-11/97 Sprawdzenie wymiaréw rur

~Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych konstrukcji inzynierskich z blach falistych; Zatacznik do
Zarzadzenia Nr 9 GDDKIA z dnia 18.03.2004 r. IBDiM Zmigréd 2004

SS-EN 10142 (EURONORM 142-79) Niskowegglowe arkusze stalowe formowane na zimno pokrywane ciagle
w gorgcej kapieli cynkowej. Techniczne warunki dostaw.

SS-EN 10215 Taémy i blachy stalowe pokrywane ciggle w goracej kapieli aluminiowo-cynkowej (AZ). Technicz-
ne warunki dostaw.

SS 18 52 05 Farby antykorozyjne. Farby epoksydowe dwuskladnikowe modyfikowane bitumami lub farby poliu-
retanowe.

SS 18 41 60 Farby i lakiery. Okreslenie grubosci suchej powtoki na powierzchniach metalowych - metody stru-
mienia magnetycznego oraz wiropradowa.

SS 18 41 71 Farby i lakiery. Badanie adhezji poprzez test na odrywanie.
Informacje techniczne producenta i dostawcy rur HelCOR i HelCOR PA.

Ogélne wytyczne montazu konstrukcji sprezystych ze stalowych blach karbowanych typu AROT VIA MP 150
oraz rur spiralnie karbowanych typu HelCOR, Arot Via Polska, lipiec 1997.

Rury stalowe spiralnie karbowane HelCOR. I Helcor PipeArch, ViaCon.
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Ta strona jest pusta.
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D.03.01.03A PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonywaniem przepustow pod korong drogi z rur PEHD w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa
drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Katgczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
przepustéw pod korong drogi. Zakres robdt obejmuje wykonanie:

— roboty ziemne: wykopy

— wykonanie tawy fundamentowej,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie cze¢$ci przelotowej przepustow z rur PEHD o $rednicy 60 cm,
— wykonanie cze¢sci przelotowej przepustow z rur PEHD o $rednicy 80 cm,
— wykonanie $cianek czolowych zelbetowych,

— roboty ziemne: nasypy,

— zabezpieczenie skarp i dna wlotéw i wylotéw przepustéw brukowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur polietylenowych.

Pozostate okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi, od-
powiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania przepustow

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw s3:

— prefabrykaty rurowe z PEHD o $rednicy 60 i 80 cm,

— grunt do konstrukcji fawy fundamentowej i zasypki przepustu: mieszanka zwirowa o granulacji 0/32 mm,

— drobnowymiarowe elementy do umocnienia skarp i rowéw poza przepustem: brukowiec z kamienia polnego,
— inne materialy: piasek, beton cementowy, zaprawa cementowa,

- woda.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Rury wykonane z polietylenu o wysokiej gesto$ci w standardzie rur PEHD.

Charakterystyka wg ISO/TR 10358:

— dobra odporno$¢ na dziatanie roztworu NaCl,

— dobra odporno$¢ na oleje mineralne,

— ograniczona odpornos¢ na benzyng.

Materiat jest palny. Zapton nastgpuje przy bezposrednim, dlugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem.

Tablica 1. Wlasciwosci fizyczno-mechaniczne rur

Lp. Wiasciwosci Sposéb okreslenie Jednostka Wymagana
wedlug wartosé
1. E(Z)tsirvggjvco ggvvzgdggg rur o nominalnej sztyw- PN-EN ISO 9969 KN/m? >
2. | Wskaznik petzania rur PN-EN ISO 9967 - >4
3. | Elastyczno$¢ obwodowa rur w temp. (23 +2)°C PN-EN ISO 13968 - bez pekniec i rys
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| | do odksztatcenia 30% $rednicy zewnetrznej | | | |

Zewnetrzna powierzchnia rur wyksztatlcona jest w formie spiralnego karbu usztywniajacego oraz wymuszajacego
wspoélprace rur z otaczajacym gruntem.

Odcinki rur mozna faczy¢ za pomoca tacznikow w postaci opasek zaciskowych. Potagczenie wodoszczelne uzyskuje si¢
poprzez dodatkowe uszczelnienie taS§ma gumowg zaci$ni¢ta stalowg opaska zaciskajaca.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez pgknigé i rys.
Sktadowanie rur powinno odbywac si¢ na wyréwnanym podtozu tak, aby rura spoczywa na karbach na catej dtugosci.

Rury mozna sktadowa¢ warstwowo przy wysokosci do 3,2 m. Rury nalezy skladowaé w sposdb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4. Grunt do zasypki przepustu

Do zasypki nalezy stosowa¢ mieszanke wedlug PN-EN 13043. Wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu powinien wynosié¢
U =d60/d10 = 4, a pH 6 do 8, klasa III.

2.5. Materialy do wykonania umocnien skarp wlotu i wylotu nad przepustem

Materiaty do wykonania umocnienia skarp powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i powinny odpowiadac

wymaganiom ST D.06.01.01 ,,Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekéw” tj. brukowiec z kamienia polnego.

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg¢ pitng.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— koparek,

— sprzetu do zageszczania: ubijaki r¢czne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport rur
Rury i zlaczki nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcja podang przez producenta.

4.3. Transport kruszywa
Kruszywa nalezy przewozi¢ tak aby nie ulegly zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zakres robét

Zakres robot wykonywanych przy budowie przepustu obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— zabezpieczenie placu budowy w odpowiednie pompy,

— wykonanie i zabezpieczenie wykopu,

— wykonanie fundamentu pod przepust,

— montaz przepustu z rur PEHD zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— wykonanie zelbetowych §cianek czotowych,

— wykonanie zasypki przepustu,

— umocnienie wlotu i wylotu skarp nad przepustem i rowow.

Przepusty uktada si¢ na odpowiednio wyprofilowanym i zageszczonym fundamencie z pospétki zgodnie z punktem 5.6
i Dokumentacja Projektowa. Zasypka wokot przepustu podlega $cisle okreslonemu sposobowi wykonania wedtug punk-
tu 5.7, w celu zachowania ksztaltu przepustu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmuja czynnosci przewidziane w Dokumentacji Projektowej,
w tym m.in. odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu wybudowania przepustu.
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Projekt rob6t przygotowawczych i odwodnieniowych wraz z uzgodnieniami Wykonawca przedstawi Inspektorowi do
akceptacji.
5.4. Wykop pod przepust

Sposéb wykonywania rob6t ziemnych tawe fundamentowg powinien by¢ dostosowany do wielkos$ci przepustu, gtebo-
kos$ci wykopu, uksztalttowania terenu i rodzaju gruntu. Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakon-
czeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania przepustu.

Wykop wykonywa¢ mozna mechanicznie lub r¢cznie, przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad rzedng posadowienia
przepustu nalezy wykona¢ recznie nienaruszajac struktury gruntu rodzimego zalegajacego w podiozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$ciag do +2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek zgodnie
z kierunkiem przeptywu wody.

5.5. Lawa fundamentowa pod przepust

Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
— dla wymiaréw w planie + 5 cm,

— dlarzgdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Ukladanie rur przepustu

Rury nalezy uklada¢ na tawie fundamentowej przygotowanej zgodnie z punktem 5.5., po zaniwelowaniu poziomu po-
sadowienia i wytyczeniu osi przepustu.

Jesli konce rury maja wykonane $cigcia, dostosowujace wlot i wylot przepustu do ksztattu nasypu i kata przecigcia osi
przepustu z nasypem, to nalezy zwrdci¢ uwage na prawidlowe ich ustawienie.

W przypadku gdy rura ma faczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto do rozluznienia potaczen.

Rura po ulozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposéb, aby nie zmieniala swojego potozenia w czasie zasypywa-
nia.

5.7. Zasypka przepustu

Wykop na catej szeroko$ci ponad gérng krawedz przepustu nalezy zasypa¢ kruszywem mrozoodpornym o frakcji za-
wierajacej si¢ w przedziale 0 — 32 mm i wskazniku réznoziarnistosci D > 5. Moga to by¢ mieszanki zwirowe lub kru-
szywo lamane zwykte.

Wymagane jest aby maksymalna $rednica ziaren kruszywa ukladanego bezposrednio na rurze nie przekraczata wielko-
Sci skoku $ruby karbu zewnetrznego. Jezeli catkowita grubo$¢ poziomu na przepustem nie przekracza 1,0 m to zasypka
na calej wysokosci musi spetnia¢ podane wyzej wymagania.

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ zasypke bezposrednio wspierajaca przepust, w obszarze ograniczonym ¢wiartka
kota. Material na zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie same parametry jak fawa pod przepustem.

Zasypka powinna by¢ wykonana warstwami z materialu homogenicznego z zageszczeniem. Wskaznik zaggszczenia
zasypki powinien wynosi¢ 1,00 wedtug normalnej préby Proctora (w strefie bezposrednio przy rurze 1s>0,97).

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Umocnienie skarpy korony drogi nad wlotem i wylotem przepustu nalezy wykona¢ na szerokosci 3d tj. zgodnie z Do-
kumentacja Projektowa. Umocnienie dna wlotu i wylotu nalezy wykonaé¢ z zgodnej ze ST D.06.01.01 ,,Umocnienie
powierzchniowe skarp, rowdw i Sciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji:
— aprobate techniczng na rury przepustu, wydana przez uprawniong jednostke,

— wyniki badan gruntu do wykonywania zasypki.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopow

Kontrolg robét przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan okreslo-
nych w punktach 5.415.5.

6.3.2. Kontrola wykonania fawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic¢:

— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tfawy,

— usytuowanie fawy w planie, co 10 m w 2 punktach przekroju,

— rzedne wysokos$ciowe, co 10 m w 2 punktach przekroju,

— grubos$¢ tawy, co 10 m i w przypadkach watpliwych,

— zageszczenie w 2 punktach na przepust,

— zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne tolerancje wykonania taw fundamentowych przepustow wynoszg:
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— r6znice wymiaréw lawy fundamentowej w planie +5 cm,
— ro6znice rzgdnych wierzchu tawy +2 cm.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spigtrzenia wody
w przepuscie.

6.3.3. Badania rur i Iacznikow

Badania niepetne nalezy wykonywaé dla kazdego przepustu. Badania obejmuja sprawdzenie wygladu zewngtrznego,
ksztattu i wymiaréw rur, acznikéw oraz sprawdzenie dostarczonych wynikéw badan wykonanych przez producenta.

6.3.4. Kontrola montazu przepustu

Wykonanie montazu przepustu z rur stalowych powinno by¢ zgodne z zaleceniami instrukcji montazu dostarczonej

przez producenta. Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

— prawidlowosci faczenia rur, sposobu umieszczania tacznikéw,

— prawidlowosci posadowienia przepustu na fundamencie — w przypadku przeniesienia przepustu z miejsca montazu
znajdujacego si¢ poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu,

— geodezyjnej inwentaryzacji w miejscach charakterystycznych w oparciu o wspéirzedne.

6.3.5. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu dostarczonej

przez producenta oraz z wymaganiami punktu 5.8. Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglgdniaé

sprawdzenie:

— dokladnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezytg stabilizacje¢ dolnych narozy przepustu,

— prawidlowosci wykonania nastgpnych warstw zasypki, z uwzglednieniem grubosci uktadanych warstw,

— wskaznika zageszczenia gruntu (minimum 0,98 wg normalnej préby Proctora) dla kazdej warstwy minimum 2
punkty na strone,

— poprawno$ci wykonania zasypki i prowadzenia zaggszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepustu, ze
zwrdceniem uwagi na nie uszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powloki ochronnej,

— wlasciwosci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki, wedlug punktu 2.6, jedno badanie na przepust,

— nieodksztatcalno$ci wymiaréw wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

6.3.6. Kontrola wykonania umocnienia skarpy nad przepustem i rowéw oraz wlotu i wylotu przepustu

W czasie wykonywania umocnienia skarp nad przepustem i rowéw nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujgce badania, objete

ST D.06.01.01 ,,Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i $ciekow”.

— umocnienia dna wlotu i wylotu przepustu kamieniem polnym:

— wskaznik zageszczenia podloza pod umocnienie powinien wynosi¢ 0,98 wg normalnej préby Proctora — jedno bada-
nie na stron¢ kazdego przepustu,

— szeroko$¢ i dlugos¢ umocnienia zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +10cm, -5cm,

— réwno$¢ gbérnej powierzchni umocnienia (nieréwnosci nie mogg powodowac spigtrzenia wody),

— doktadno$¢ wypelnienia szczelin (wypelnienie powinno by¢ catkowite).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa przy wykonywaniu przepustéw z blachy falistej sa:

- m? (metr szeScienny) wykonanego wykopu wraz z transportem gruntu na odk}ad,
- m? (metr szeScienny) wykonanego nasypu zasypki wraz z transportem z dokopu,
- m? (metr szeScienny) wykonanego fundamentu z posp6tki,

- m? (metr kwadratowy) podsypki piaskowej,

— m (metr) przewodu przepustu danego typu i Srednicy,

- m? (metr sze$cienny) wykonanej $cianki czotowej,

- m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp wlotu i wylotu przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykonanie:
- wykopu,

— fundamentu,

— ulozenie elementu rurowego przepustu,
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— kolejne warstwy zasypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m® wykonania wykopu obejmuje:

prace pomiarowe,

wykonanie wykopu wraz z zabezpieczeniem $cian wykopu,

transport gruntu do miejsca wbudowania lub na odktad,

rozplantowanie gruntu na odkladzie z uksztalttowaniem jego powierzchni,
wyprofilowanie korony drogi, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
wykonanie wymaganych pomiaréw i badan.

Cena 1 m? wykonania fundamentu z posp6tki obejmuje:

wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza pod fundament zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST,
koszt nabycia i transport posp6iki zgodnej ze ST,

wbudowanie posp6iki z warstwowym zageszczeniem zgodnie ze ST,

wykonanie pomiaréw i badan.

Cena 1 m? wykonania podsypki piaskowej obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw zgodnie z Dokumentacja projektowa i ST,

utozenie podsypki piaskowej wraz z zaggszczeniem zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Cena 1 m kompletnego przepustu z rur pehd obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materialow,

montaz przepustu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,

wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

Cena 1 m® wykonania nasypu (zasypka) obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

koszt nabycia i transport gruntu z dokopu,

wbudowanie gruntu dowiezionego z dokopu,

zaggszczenie gruntu warstwami zgodnie z wymaganiami ST,

wyprofilowanie skarp i korony nasypu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
wykonanie pomiar6w i badan.

Cena 1 m? umocnienia skarp i dna kamieniem polnym obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materialtéw zgodnie z Dokumentacja projektowa i ST,
utozenie podsypki cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
utozenie kamienia na dnie i skarpie rowu wraz z zaggszczeniem,

wypelnienie wszystkich spoin i ich pielegnacja,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciazenia
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe .Roboty ziemne wymagania i badania
3. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych Scianki szczelne
4. PN-B-10736 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych .Warunki
techniczne
5. PN-B 01080 Kamiefn do budownictwa i drogownictwa .podziat i zastosowanie wg wilasnosci fizyczno-
mechanicznych
6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
7. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
8. PN-B-11104 Materiaty kamienne .Brukowiec
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

PN-EN 13242

PN-EN 1008

ASTM D 543

PN-EN 13249

PN-EN 13251

PN-B-14501

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Wyznaczanie odpornosci tworzyw sztucznych na odczynniki chemiczne

Geotkstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stoso-
wanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wylaczeniem drég ko-
lejowych i nawierzchni asfaltowych)

Geotkstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stoso-
wanych w robotach ziemnych fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

Zaprawy budowlane zwykle.
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z budowa nowej i przebudows istniejacej sieci kanalizacji deszczowej w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz
rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Kateczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg budowy kanalizacji deszczowej i obejmuja:

— roboty ziemne: wykopy wraz z niezbednym zabezpieczeniem $cian wykopu,

— roboty ziemne: nasypy - zasypanie wykopdéw gruntem wraz z zaggszczeniem,

— studnie rewizyjne z kregéw zelbetowych o $r. 1200 mm z pierScieniem odcigzajacym., pokrywa zelbetowa i wtazem
zeliwnym typu ciezkiego,

— kanaty z rur PVC DN200, PVC DN315,

— studzienki $ciekowe z osadnikami z rur zZelbetowych o §r. 500 mm wraz z pier§cieniem odcigzajacym, pokrywa
betonowg z wpustami Zeliwnymi typu ciezkiego.

Lokalizacja zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania wod opadowych.

1.4.2. Kanal deszczowy — kanat przeznaczony do oprowadzania $ciekéw deszczowych.

1.4.3. Przykanalik — kanal przeznaczony do podlaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.5. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.6. Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.7. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.8. Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

1.4.9. Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a §ciang komory robocze;j.

1.4.10. Wpust deszczowy — urzadzenie odbierajace i odprowadzajace wod¢ powierzchniowa do przewodu kanaliza-
cyjnego.

Pozostate okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi, od-

powiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 2.

2.2. Materialy do budowy sieci kanalizacji deszczowej

2.2.1. Sie¢ kanalizacji deszczowej

Kanalizacj¢ deszczowa projektuje si¢ z rur kanalizacyjnych PVC kielichowych o $§rednicach DN200, DN 315, klasa
sztywnoS$ci min. SN8 laczonych na uszczelke wargowa. Zmiany kierunkéw sieci wykona¢ w studzienkach kanalizacyj-
nych wedlug projektu. Prowadzenie przewodu, spadki, Srednice zgodnie z czg¢$cig graficzng opracowania. Roboty mon-
tazowe wykona¢ $cisle wedtug katalogéw technicznych producenta. Przed zasypaniem rurociag podda¢ prébie szczel-
nos$ci. Zgodnie z PN-81/B-03020 przykrycie przewodéw kanalizacji sanitarnej dla V strefy przemarzania gruntu, winno
wynosi¢ 1,60 m. Na trasie projektowanej sieci kanalizacyjnej zaprojektowano studnie chtonne z kregéw betonowych §r.
1500 mm. Zgodnie z PN-92/B-10729 obiekty te powinny by¢ wodoszczelne i wentylowane. Wejscia rurociagéw do
studni nalezy uszczelni¢ plastyczng zaprawa cementowa. Studnie betonowe nalezy zabezpieczy¢ od zewnatrz 3 war-
stwami (1xpodktadowa + 2xwierzchniego krycia). Studnie betonowe lokalizowane w ciggach komunikacyjnych nalezy
wyposazy¢ w pierScienie odcigzajace. Miejsca ustawienia poszczegdlnych studni pokazano na profilach podtuznych
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oraz w projekcie zagospodarowania terenu. Wloty projektowanych przykanalikéw do istniejacych studni z kaskada
wewnetrzng. Montowanie kaskad wewnetrznych za pomoca obejm i $rub ze stali kwasoodporne;.

Whpusty uliczne wykona¢ z kregédw betonowych $r. 500 mm z osadnikiem. Wpusty uliczne typu cigzkiego. Przylaczenie
wpustu ulicznego do studni rewizyjnej za pomoca rury ze spadkiem w kierunku studni rewizyjne;j.

2.2.2. Rury PVC

Rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC ze §cianka lita jednorodna spetniajace wymagania PN-EN 1401:2009, w tym:

— rury z nadrukiem wewnatrz, umozliwiajacym identyfikacj¢ rur podczas inspekcji telewizyjnej, parametry podlegaja-
ce identyfikacji to co najmniej technologia wykonania rury,

— w kolorze pomaranczowym (RAL 8023),

— odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 1620,

— uszczelki zgodne z normg zharmonizowang PN-EN 681-1 posiadajace znakowanie CE, do zastosowania w syste-
mach kanalizacyjnych.

2.2.3. Wpusty deszczowe

Zaprojektowano wpusty uliczne w technologii tradycyjnej z kregéw betonowych ér. 500 mm z osadnikiem h=0,5 m.
Plyta zelbetowa oparta na betonowym pierscieniu odciazajacym, zakonczona wpustem Sciekowym kraweznikowo —
jezdniowym. Elementy betonowe zabezpieczone przeciwwilgociowo z obu stron poprzez dwukrotne malowanie.
W miejscach przej$¢ rurami PP przez Sciany betonowe studzienek nalezy stosowaé przej$cia szczelne. Wpusty z pier-
Scieniem odcigzajacym oraz kratg prostokatng zeliwng uchylna, klasy D400.

2.2.4. Studnie rewizyjne

Na zatamaniach i w miejscach potaczen rurociggdw kanalizacji deszczowej zaprojektowano studnie z kregéw zZelbeto-
wych wedtug PN-B-10729 §r. 1200 mm przykryte ptytami zelbetowymi opartymi na pier§cieniach odcigzajacych wraz
z wlazami zeliwnymi §r. 600 mm klasy D400 z otworami wentylacyjnymi oraz wlazami deszczowymi z wbudowanymi
stopniami wlazowymi. WejScia rurociagéw do studni nalezy uszczelni¢ plastyczng zaprawa cementowa. Studnie beto-
nowe nalezy zabezpieczy¢ od zewnatrz 3 warstwami (1xpodktadowa + 2xwierzchniego krycia). Studnie betonowe loka-
lizowane w ciggach komunikacyjnych nalezy wyposazy¢ w pierscienie odcigzajace. Miejsca ustawienia poszczegdlnych
studni pokazano w projekcie zagospodarowania terenu.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Do wykonania robét nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— koparki,

— sprzet do zageszczania gruntu: zageszczarki wibracyjne, ubijaki spalinowe, walce wibracyjne,
— samochody skrzyniowe, samochody samowyladowcze,

— zurawie budowlane samochodowe.

zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw do budowy kanalizacji deszczowej

4.2.1. Transport kregéw i innych prefabrykatéw betonowych

Transport kregéw powinien odbywac si¢ w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego
Srodka transportu. Uktadanie elementéw na $rodkach transportowych powinno odbywac¢ si¢ pionowo, za$ ich rozmiesz-
czenie powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych o przekroju co najmniej 10x5
cm z odstgpami pomiedzy elementami umozliwiajacymi roztadowanie. Podktady powinny wystawa¢ poza obreb ele-
mentu co najmniej 30 cm. Do transportu mozna przekaza¢ elementy , w ktérych beton osiagnat co najmniej 0,75 $red-
niej wytrzymato$ci badanej serii prébek. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Pozostate prefabrykaty nalezy przewozic¢ tak, aby ich nie uszkodzié.

4.2.2. Transport rur

Przewéz rur samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po drogach publicznych. Ze

wzgledu na specyfike rur nalezy przestrzegaé nastgpujacych dodatkowych wymagan:

— rury nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi lub pojazdami majacymi boczne wsporniki o max. rozstawie
2 m. Wystajace poza pojazd konce nie moga by¢ dluzsze niz 1 m,

— jezeli rury przewozone s3 luzem, to wysokos¢ tfadunku nie moze przekracza¢ 1 m,

— luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod
fancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu.
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Przy rurach sktadowanych luzem uktada¢ na podktadach drewnianych o szerokos$ci minimum 10 cm i wysokosci 2,5
cm. W stosie nie powinno by¢ wigcej niz 7 warstw rur, wysoko$¢ maksymalna stosu 1,50 m. Rury uktada¢ kielichami
naprzemianlegle. Rozstaw podpér maksymalnie 2 m. Szczegélowe dane zawiera instrukcja producenta.

Przy sktadowaniu rur zagwarantowac¢: réwne podloze, wysokos¢ sktadowania 1,50 m, rozstaw podktadéw do 2,0 m.
Przetaczanie i wleczenie rur jest zabronione.

4.2.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-06251. Do przewozu mieszanki betono-
wej Wykonawca zapewni $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu i zanieczysz-
czenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.2.4. Transport wlazow

Wiazy kanatowe, skrzynki lub ramki wpustéw, stopnie wlazowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
w spos6b zabezpieczajacy je przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.2.5. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszcze-
niem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze i roboty ziemne

Sposéb wykonania robét ziemnych w wykopach powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od wielkosci robot, glebokosci
wykopu uksztalttowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Zaleca si¢ wykonywane wykopéw szerokoprzestrzennych koparkg. Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas
rob6t wedtug ST i zalecen Inspektora. Zabezpieczenie powinno polega¢ na stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp
wykopu lub podparciu lub rozparciu §cian wykopu.

Dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych, bezpiecznych nachylen skarp:

— w gruntach spoistych (gliny, ity) — o nachyleniu 2:1,

— w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych — o nachyleniu 1:1,25.

Stan skarp nalezy sprawdzi¢ okresowo w zalezno$ci od wystgpowania czynnikéw niekorzystnych (opady atmosferycz-
ne, mréz, itp.). Wymiary wykopéw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie, glebokosci wykopow,
rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do technicznych mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopéw. Wykop
pod rurociagi nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do jego
spadku, co zapewni mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno
wykopu wykonanego r¢cznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o okoto 5 cm, a przy
gruntach nawodnionych 20 cm. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o grubos$ci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta rgcz-
nie bezposrednio przed wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowe;j.

W miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem nalezy wykonaé przekopy prébne, recznie.

5.3. Roboty montazowe
5.3.1. Ukladanie kanatu z rur

5.3.1.1. Podloze pod kanalem

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia do 2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany odpowiedni spadek
zgodny z Dokumentacja Projektowa. W przypadku wystepowania pod kanatem gruntéw wysadzinowych, nalezy wyko-
na¢ warstwe izolacyjng z gruntéw niewysadzinowych o grubosci réwnej co najmniej glebokos$ci przemarzania, liczac
od najnizszego mozliwego poziomu wody w kanale.

5.3.1.2. Ukladanie kanatow

Pod kanatly przewidziano podsypke piaskowa, wyréwnawcza o grubosci 10 cm.

Podloze z warstwg wyréwnawcza nalezy profilowa¢ w miar¢ ukladania kolejnych odcinkéw przewodu. Przewdd po
utozeniu powinien przylega¢ do podtoza na catej dlugosci na co najmniej % swojego obwodu tzn. nalezy starannie
zagescic¢ grunt. Do budowy stosowac rury nie wykazujace uszkodzen — wgniecen, peknieé i rys.

5.3.2. Zasypka kanalow

Do wykonywania warstw wypetniajacych wykop, nalezy przystapi¢ natychmiast po dokonaniu i zatwierdzeniu czg-
Sciowego odbioru w zakresie posadowienia rurociggu. Wypetnienie wykopu nalezy wykona¢ w dwoéch etapach:

— etap I, wypelienie wykopu w strefie ochronnej rury, czyli tzw. obsypka rurociagu,

— etap II, wypelnienie wykopu nad strefa ochronng rury, czyli tzw. zasypka wykopu.

Pracownia Projektowa Lutow Mateusz Elk, listopad 2023 r. 67



D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

Obsypke wykonywaé z gruntu mineralnego, sypkiego, wielko$¢ ziaren w bezpoSrednim sgsiedztwie rury nie moze
przekracza¢ 10% nominalnej $rednicy rury lecz nigdy nie moze by¢ wigksza niz 60 mm. Material obsypki nie moze by¢
zmrozony ani tez zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materialu. W celu zapewnienia catkowitej stabilnos$ci
rurociagu konieczne jest zadbanie, aby materiat obsypki szczelnie wypetnial przestrzef nad rurg. Obsypke wykonywac
warstwami réwnolegle po obu bokach rury, kazdg warstwe zageszcza¢. Grubo$¢ warstwy nie powinna przekraczaé 1/3
Srednicy rury, ale nie powinna by¢ wigksza niz 30 cm. Obsypke prowadzi¢ az do osiagnigcia gérnego poziomu strefy
ochronnej rury tj. po zageszczeniu 30 cm ponad wierzch rury.

Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bezpos$rednie spuszczanie mas ziemi na rurociagg z samochodéw
wywrotek. Wskaznik zageszczenia (I1s=0,95).

Pierwsze warstwy az do osi rury powinny by¢ zaggszczone bardzo ostroznie, by unikna¢ uniesienia rury. Po wykonaniu
obsypki do Y2 wysokosci rury, wszelkie ubijanie warstw powinno by¢ wykonywane w kierunku od $cian wykopu do
rurociagu. Te warstwy winny by¢ zageszczane recznie. Mechaniczne zageszczanie wykopu rozpocza¢ dopiero, gdy nad
rurociggiem zostata wykonana warstwa ochronna.

Do wykonania wypetnienia wykopu (zasypka) mozna przystapi¢ po wykonaniu kontroli zagg¢szczenia obsypki. Zasypke
wykopu wykona¢ z takiego materiatu, ktéry spelnia warunki rekonstrukcji terenu. Do zasypki nie uzywaé gruntu zawie-
rajagcego duze kamienie i gtazy. Wymagany wskaznik zageszczenia (Is=1,0) w przypadku rurociggéw znajdujacych si¢
pod korpusem drogi i (Is20,95) w przypadku rurociagéw zlokalizowanych za korpusem drogowym.

5.3.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Studzienki z kregéw zelbetowych nale-
zy wykona¢ na uprzednio wzmocnionym dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym. Dno studzienki
nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu klasy B-25 wedtug normy PN-B-06250 na podsypce z piasku grubosci ok.
7 cm. Dolng cze$¢ komory ($ciana na wysokos$ci wejscia kanatu) powinny by¢ wykonane z cegty kanalizacyjnej wedtug
PN-B-12037. Spoiny poziome i pionowe powinny by¢ wewnatrz Sciany wygladzone. Zlacza prefabrykatéw powinny
by¢ zaspoinowane i zatarte zaprawa cementowg na gladko. Komorg roboczg nalezy przykry¢ zelbetowa ptyta pokry-
wowa. Studzienki powinny mie¢ wtazy zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Stopnie wtazowe w §cianie komory robo-
czej nalezy montowa¢ mijankowo w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi
stopni 0,30 m.

5.3.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki §ciekowe z osadnikiem powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Lokalizacja studzie-
nek, rzgdne posadowienia zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do budowy studzienek Sciekowych nalezy uzy¢ kre-
gbéw zelbetonowych §r. 500 mm z betonu klasy B-25.

5.3.5. Izolacje

Izolacj¢ powierzchniowg zelbetowych studni nalezy wykona¢ poprzez dwukrotne posmarowanie wczesniej zagrunto-
wanych roztworem asfaltowym powierzchni lepikiem asfaltowym na goraco.

5.4. Proba szczelno$ci rurociagow

Rurociagi grawitacyjne poddaé prébie na szczelno$¢ wedlug PN-92/B-10735. Przy badaniu szczelnos$ci odcinka prze-
wodu na eksfiltracje i infiltracje¢ nie powinien wystapi¢ ubytek wody lub §ciekéw w czasie trwania proby. Czas trwania
préby po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej wynosi 30 min dla odcinka do 50 m diu-
gosci 1 60 min dla odcinka powyzej 50 m dtugosci. Sposéb wykonania proby wykonaé zgodnie z punktem 6.2.2 1 6.2.3
wediug ww. normy. Préby szczelno$ci i odbidr sieci wykona¢ w obecnosci przedstawiciela Inwestora i uzytkownika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci

6.2.1. Sprawdzenie materialéw uzytych do budowy kanalizacji deszczowej

Sprawdzenie materiatéw nastgpuje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projek-
towej.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanych robét
z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

6.2.3. Badanie wykopéw otwartych

W czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy sprawdzi¢ odwodnienie wykopu, usytuowanie. Po wykonaniu nalezy
sprawdzi¢ czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia wykop odpowiada wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz
czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji wedtug PN-S-02205.

6.2.4. Sprawdzenie podloza naturalnego

Sprawdzenie podloza sprowadza si¢ do stwierdzenia czy grunt podloza stanowi nienaruszony grunt rodzimy, czy nie
zostal podebrany, czy posiada wilgotno$¢ naturalng oraz czy jest zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.
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6.2.5. Sprawdzenie przewodu rurowego

Sprawdzenie przewodu rurowego obejmuje czynno$ci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru dlugosci (z doktadnoscia
do 10 cm) i $rednicy (z dokladnoscig do 1 cm), badanie ulozenia przewodu na tawie w planie i w profilu, badanie pota-
czenia rur i prefabrykatéw pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1. niniejszej ST. Spraw-
dzenie wykonania potaczenia rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.2.6. Sprawdzenie zasypu

Sprawdzenie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni
terenu zgodnie z norma PN-B-10735 i1 BN-83/8836.02. Badanie warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez po-
miar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypania, skontrolowa-
nie zageszczenia gruntu. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnos$cia do 1 cm, co najmniej w trzech dowolnie wybranych
charakterystycznych miejscach.

6.2.7. Sprawdzenie nasypu stalego

Sprawdzenie nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego zgodnie z wymaganiami poda-
nymi w ST D.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe budowy kanalizacji deszczowej nalezy przyjmowaé zgodnie z przedmiarem robdt stanowigcym
sktadnik Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbior robét

Roboty objete niniejsza ST obejmuja:

— odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbidr ostateczny,

— odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na pod-
stawie wynikéw pomiaréw i badan. Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla kanatu, przykanalika:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie wykopéw wraz z ewentualnym umocnieniem $cian wykopu,
— przygotowanie podtoza i odwodnienie wykopu,

— ulozenie rur kanatu i przykanalikéw,

— wykonanie izolacji przewodow,

— zasypanie wykopu warstwami z zagg¢szczeniem zgodnie z ST,

— uporzadkowanie terenu prowadzenia robot,

— przeprowadzenie wymaganych préb, badan i pomiaréw.

b) dla studni, studzienek:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw,

— wykonanie wykopéw wraz z ewentualnym umocnieniem przez rozparcie $cian wykopu,
— przygotowanie podioza i odwodnienie wykopu,

— wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

— wykonanie studzienek $ciekowych,

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie wykopu warstwami z zagg¢szczeniem zgodnie z ST,

— uporzadkowanie terenu prowadzenia robot,

— przeprowadzenie wymaganych préb, badan i pomiaréw.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfi-
kacja i okres$lenie Srodowisk
2. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowa-
nie
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-10170 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
6. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne
7. PN-B-06735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
8. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny kanalizacyjna
9. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
10. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
11. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
12. PN-H-74051.00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
13. PN-H-74051.02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
14. PN-H-74056 Zeliwne wtazy uliczne
15. PN-H-74080.01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
16. PN-H-74080.04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
17. PN-H-74081 Whpusty uliczne zeliwne przejazdowe
18. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
19. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe
20. PN-H-84023.06 Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
22. BN-62/6738.07 Beton hydrotechniczny
23. BN-83/8836.02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
24. BN-86/8971.06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
25. BN-86/8971.08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
26. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
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D.03.02.01A REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z regulacja studni w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku
Etk — Kateczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
regulacji pionowej studzienek, studni i zaworéw i obejmuja:

— regulacje istniejacych studzienek urzadzen podziemnych do nowych rzednych nawierzchni,

— przestawienie hydrantéw nadziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eks-
ploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych z po-
wierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdélnosptawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umoz-
liwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja
si¢ w plaszczyznie krawe¢znika do wpustu ulicznego.

Okreélenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienek i zaworéw

Do regulacji studzienek i zaworéw nalezy uzyc¢:

— materialy otrzymane z rozbidrki urzadzen oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania,

— materialy nowe, bedace materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbior-
kowy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienek i zaworéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— pily tarczowej,

— mlota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszcezarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej studzienki lub zaworu, obejmuje:
— roboty przygotowawcze,

— rozpoznanie sposobu regulacji,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

— wykonanie regulacji studzienki lub zaworu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie sposobu regulacji polega na:

— ustaleniu sposobu regulacji studzienki lub zaworu,

— okre$leniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki lub zaworu,
— w przypadku uszkodzenia, wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwos$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

5.4. Wykonanie regulacja studzienki lub zaworu

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej studzienki lub zawo-

ru, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora, obejmuje:

— zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

— rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki lub zaworu:

— rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki lub zaworu (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzien-
ka, krggéw podporowych itp.),

— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowa-
nia, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robot,

— szczegbtowe rozpoznanie i podjecie koncowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

— sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wia-
zowego) z ew. uzupelnieniem ubytkéw,

— w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gérnej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zagesz-
czenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C16/20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju urzadzenia
i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki lub zaworu z wykorzystaniem materiatéw z rozbiérki.

W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki lub zaworu, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,

kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. — sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie

i wykonac¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfika-
ty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materia-
16w wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiarow | Czestotliwosé badan Wartos$ci dopuszczalne
1. |Wyznaczenie powierzchni przeznaczo- 1raz Niezbg¢dna powierzchnia
nej do wykonania naprawy
Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materialéw
3. |Szczegblowe rozpoznanie uszkodzenia 1raz Akceptacja Inspektora
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i decyzja o sposobie naprawy

4. |Naprawa studzienki Ocena ciggta Wedlug punktu 5.5

5. |Potozenie studzienki w stosunku do 1raz Kratka Sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wlaz
otaczajacej nawierzchni studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, ,

— poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) wykonanej regulacji pionowej studzienki lub zaworu, przestawienia hydrantu
nadziemnego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiérkowe,

— naprawa studzienki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowe;j studzienki lub zaworu obejmuje:

a) dla regulacja pionowej studzienki lub zaworu:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materialow,

— zamontowanie pierscieni odcigzajacych,

— pionowa regulacja studzienek i zaworéw do nowych rzednych nawierzchni,
— uporzadkowanie terenu prowadzenia robot,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

b) dla przestawienia hydrantu:

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— demontaz hydrantu,

— montaz hydrantu pochodzacego z demontazu,

— przeprowadzenie préby szczelnosci,

— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowych na sktadowisko,
— uporzadkowanie terenu prowadzenia robét,

— przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.
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D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienek

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfi-
kacja i okres$lenie Srodowisk
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-10170 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
5. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne
6. PN-B-06735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
7. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny kanalizacyjna
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
9. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
11. PN-H-74051.00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
12. PN-H-74051.02 Wriazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
13. PN-H-74056 Zeliwne wtazy uliczne
14. PN-H-74080.01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
15. PN-H-74080.04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
16. PN-H-74081 Whpusty uliczne zeliwne przejazdowe
17. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
18. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe
19. PN-H-84023.06 Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
20. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
21. BN-62/6738.07 Beton hydrotechniczny
22. BN-83/8836.02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
23. BN-86/8971.06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
24. BN-86/8971.08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
10.2. Inne dokumenty
25. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990.
26. Katalogi budownictwa:

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe,

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég,
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm.

27. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych ,, Transprojekt” — Warszawa.
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D.04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonywaniem profilowania i zageszczania podtoza w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi
powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Kaleczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza robét zwiazanych z przygotowaniem podtoza do uto-
zenia konstrukcji nawierzchni wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza i obejmuja:
— profilowanie i zageszczanie podloza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania profilowania i zagg¢szczania podloza nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem,

— drobny sprzet reczny do profilowania r¢cznego, w miejscach gdzie inny sprzgt nie moze mie¢ zastosowania,

— walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielko$ci zageszczanej powierzchni,

— ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzetu,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwig-
zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym
i zagegszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed rozpoczeciem rob6t nalezy wytyczy¢ polozenie podtoza podlegajacego profilowaniu i zageszczeniu. Sposéb
wytyczenia powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zaggszczenie podloza i uktadanych na nim warstw nawierzchni
z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych lub przez Inspektora.

Paliki do kontroli uksztattowania podioza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usungé
btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.
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D.04.01.01 Profilowanie i zaggszczanie podloza

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3+4 przejsciami walca
Sredniego stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
to Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzed-
nych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej wartosci wskaznika zaggszczenia.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé sprzet wskazany w punkcie 3. w zalezno$ci od szerokosci profilowanego
podtoza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub uzycie ptyt wibra-
cyjnych, ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcéw, zachowujac optymalng wilgotno$¢ za-
geszczanego gruntu. Jakiekolwiek nieréwno$ci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonaw-
c¢ w sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Zageszczanie podloza nalezy kontrolowaé poprzez oznaczanie wskaznika zaggszczenia Is zgodnie z BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia Is w przypadku robét objetych niniejsza ST wynosza:

— 1,01 —dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm,

= 1,00 — dla gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza.

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztalcenia Io wedtug zatacznika B normy PN-S-02205, réw-
nego stosunkowi moduléw odksztalcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Nosnos¢ podtoza: wartos¢ E2 nie mniej niz 120 MPa.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania
kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zanie-
dbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zagegszczenia wyprofilowanego pod-
loza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia przypa-
dziennej dzialce roboczej dajaca na jedno badanie [m?]

1. |szeroko$¢ podloza

réwnos$¢ poprzeczna i podiuzna
spadki poprzeczne

rzedne wysokosciowe

z czgstotliwo$cig gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze, okre$lo-
nych w punkcie 6.2.

uksztattowanie osi w planie

2. i
za.gf;szczc?rlne ) 1000
wilgotno$¢ gruntu

3. |nos$nos¢ podloza 2 1000

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podloza

Szeroko$¢ profilowanego podloza nalezy sprawdza¢ co najmniej co 100 m. Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze
r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podloza

Nieréwnosci podiuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata co 20 m w kierunku podtuznym, zgodnie
z norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata co najmniej co 100 m. Nieréwnosci
nie mogg przekraczac¢ 2 cm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg laty o dtugosci jak w punkcie 6.2.3. i poziomicy co najmniej co 100 m.
Spadki poprzeczne wyprofilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
co 10 m. Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie podloza nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ w planie nie
moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wedtug BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w punkcie 5.4. niniejszej ST.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w punkcie 5.4. niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbiér podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych w ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? podloza nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jako$ci wykonania rob6t na podstawie
wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— profilowanie podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie podloza,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie plyta.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tat.
5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997r.
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Ta strona jest pusta.
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Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Katgczyny

D.04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem warstwy odcinajacej, w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr
1872N na odcinku Etk — Kateczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem war-
stwy odcinajacej, stanowigcej czg¢$¢ ulepszonego podtoza. Zakres wykonania obejmuje:

— warstwe odcinajaca z piasku $redniego gr. 20 cm — nawierzchnia jezdni drogi dla pieszych i roweréw.

— warstwe odcinajaca z piasku $redniego gr. 32 cm — nawierzchnia jezdni drogi i zatok autobusowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych sg piaski §rednie.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spelnia¢ nast¢pujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Ds
dss

<5

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktdére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

b) zageszczalnosci, okre§lony zaleznoscia:

_ a0
le

U 25

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatun-
ku1i2.

2.4. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. PodloZze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcéw statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa nalezy przewozi¢ tak aby nie ulegly zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST D.04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczanie podtoza”.
Warstwy odcinajace powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z Dokumentacja Projek-
towa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wyma-
ganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastg-
pi¢ po odbiorze przez Inspektora warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na mate-
riat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszcza-
nia.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podiuz-
nymi czg¢sciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy roz-
poczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej kra-
wedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyj-
nymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedlug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartoéci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnoséci optymalnej, kru-
szywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloSciag wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyni-
ktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okre-
$lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odcinajacej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajacej

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2. | Réwnosé¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3. | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5. | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspre-

sowych, co 100 m dla pozostatych drég

6. | Uksztaltowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspre-
sowych, co 100 m dla pozostatych drég

7. | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m>

8. | Zageszczenie, wilgotno$¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nier6w-
nos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tole-
rancja * 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -
2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli war-
stwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$é tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona napraw¢ warstwy przez
spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wtasciwo-
Sciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1,00.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnos$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujga wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosdci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Pracownia Projektowa Lutow Mateusz Elk, listopad 2023 r. 81



D.04.02.01 Warstwa odcinajaca

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa
— jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2. Odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu,
— wyrdwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz
rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Kateczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni
i obejmuja:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjne;j,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem asfaltowym, przed uloZzeniem nast¢pnej warstwy bitumiczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktdrej faza zdyspergowang jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roz-
twor wodny. Emulsjg asfaltowa jest takze emulsja, w ktérej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz,
dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdy-
spergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polime-
rami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych powinna by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa przeznaczona do zlacza-
nia warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM, zgodna z ,,Wymagania Techniczne. Kationowe
emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 2009 Emulsje asfaltowe, IBDiM Warszawa.

Tablica 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM i C60 B4 ZM

Lp Badane wlasciwosci Metoda badania Wymagania s
. Klasa Zakres wartosci
1. | Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 3 50 +100

4 70 = 130

2. | Zawarto$¢ lepiszcza, % (m/m) PN-EN 1428 5 58620
3. | Czas wyplywu dla 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR?

4. | Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5. | Trwatos$¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
6. | Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
7. | Adhezja®, % pokrycia nawierzchni PN-EN 13614 1 TBR

WT-3, Zal. Nr 2 2 >75

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-
EN 13074

8. | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 ‘ 3 ‘ <100%
Y Emulsje mozna rozciencza¢ wodg do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
2 Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

9 oznaczenie jest wymagane, jeSli emulsja ma bezposéredni kontakt z kruszywem

4 do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thucznia
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kamiennego: dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

TBR - oznacza ,,do zadeklarowania”, przyporzadkowanie wtasciwosci tej klasie powoduje, ze producent moze do-
starczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj warstwy Iloé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji (kg/m?)
1. |Podbudowa z mieszanki kruszywa stabilizowanego 0od 0,7do 1,0
mechanicznie
2. |Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0d 0,3do 0,5
3. | Wyr6éwnanie betonem asfaltowym 0od 0,3 do 0,5
4. |Podbudowa z betonu asfaltowego 0d 0,3 do 0,5
5. | Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego od 0,1 do 0,3

Doktadne zuzycie lepiszcza powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni i zaakcep-
towane przez Inspektora.

2.4. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewa-
niem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczot-
kowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

— sprezarki, lance do odpylania,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

Stosowany sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni rozlozenie na jezdni przewi-
dzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zaréwno w kierunku podluznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rowno-
miernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
kontrolno-pomiarowe oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugoéci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— ilodci lepiszcza.

Zbiornik skrapiarki na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby mozliwe bylo zachowanie stalej tempera-
tury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadaé¢ regulacje wysokos$ci
swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia r6wnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwéch
lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktérych kolektor wyposazony jest w dysze stozkowe. Zalez-
no$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak: ci$nienie, obroty pompy,
predkos¢ jazdy i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomiedzy wydat-
kiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza,

— obrotami pompy,

— predkoscig jazdy skrapiarki,

— temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja = 10% od iloSci ustalonej wg punktu 5.4. zaréwno
w kierunku podtuznym jak i poprzecznym.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2, Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywa¢ si¢ w cysternach samochodowych lub skrapiarkach. Dopuszcza si¢ stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usuna¢ luzny material, brud, btoto i kurz przy uzyciu szczotek mecha-
nicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usunag¢ mechanicznie,
nalezy usung¢ recznie lub za pomocg dostosowanego sprzetu. W miejscach trudnodostgpnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Odcinek préobny

Codziennie przed przystgpieniem do robét nalezy wykona¢ odcinek probny, stanowigcy fragment powierzchni przewi-
dzianej do skropienia, o szerokosci pojedynczego pasa skrapiania i dtugo$ci min. 100 m, z ktérego nalezy pobra¢ min.
2 prébki w celu sprawdzenia ilosci lepiszcza na m? oraz okre$lenia poprawnosci ustawien parametréw pracy skrapiarki
pozwalajacych na skrapianie w ilo$ci zgodnej z zalozong na podstawie badan laboratoryjnych.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to
skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez
Inspektora jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa). Doktadne zuzycie emulsji do ztgczenia warstw bitumicznych powinno
zosta¢ sprawdzone na odcinku prébnym, w zaleznosci od stanu jej powierzchni oraz zawarto$ci asfaltu w emulsji. Ilo$¢
lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby zapewniata catkowite pokrycie emulsja skrapianej powierzchni
a jednoczes$nie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

Temperatura kationowej emulsji asfaltowej powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 20 do 40°C lub by¢ zgodna z zalece-
niami producenta. W razie potrzeby emulsj¢ mozna ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢. Skropie-
nie powinno by¢ réwnomierne a ilo§¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna ilosci zalozonej z tolerancja +10%.

Skropiona kationowa emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres nie-
zbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przy skropieniu emulsja asfaltowa, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od iloéci uzy-
tej emulsji czas ten wynosi od 0,5 godz. w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?, do 2 godz. w przypadku zastosowania
0,5 - 1,0 kg/m2.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia po-
wierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng
ilo$¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar emulsji przez
szczotkowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi odpowiednie dokumenty dopuszczaja-
ce wyréb do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajace wymagane parametry. Nastgpnie Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skrapiania
i dokonaé prébnego skropienia warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wy-
maganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej warstwy,
- m? (metr kwadratowy) skropionej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

— oczyszczenie pod skropienie,

— skropienie.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli asfaltu i emulsji, iloéci roztozonego
lepiszcza oraz atesty producenta. Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin
warstwy. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, a Wykonawca wykona je
na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— przygotowanie robét i ich oznakowanie,

— mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda,

— reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostgpnych dla urzadzen mechanicznych,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen, odpylenie podioza sprezonym powietrzem,

— odwoz zanieczyszczen na wysypisko wraz z kosztem sktadowania i utylizacji.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— przygotowanie robét i ich oznakowanie,

— zakup i transport lepiszcza, napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

— wykonanie odcinka prébnego ze sprawdzeniem wymaganej ilo$ci skropienia i ustawien skrapiarki,

— skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci wynikajacej z wynikéw uzyskanych na odcinku prébnym,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

— wykonanie innych czynno$ci niezb¢dnych do realizacji rob6t objetych niniejsza ST i Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. Polskie Normy powotane w WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
2. Polskie Normy powotane w WT-3 2009 Emulsje asfaltowe

10.1. Inne dokumenty
3. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
4. WT-3 2009 Emulsje asfaltowe
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach realizacji zadania: Prze-
budowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Kaleczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z wy-
konywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Zakres robét przy wykonaniu podbu-
dowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje wykonanie warstwy:

— zasadniczej 0/31,5 o grubosci 22 cm pod nawierzchni¢ jezdni drogi i drég bocznych,

— zasadniczej 0/31,5 o grubosci 22 cm pod nawierzchni¢ jezdni zjazdéw i wysp dzielacych,

— zasadniczej 0/31,5 o grubosci 15 cm pod nawierzchni¢ drogi dla pieszych i rowerdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z podbudowy zasadniczej na pod-
toze. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o r6znych wtasciwosciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezacych na podbu-
dowe pomocniczg lub podioze.

1.4.5. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest stosowany
do wykonywania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowe;j.

Okredlenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie, powinno by¢ kruszywo
famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wy-
niku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktérym procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekru-
szonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 powinna by¢ katego-
rii nie nizszej niz Cspz0. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Wiasciwosci kruszywa
Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbudowy przedstawiono
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwiazanych

Punkt w Wiasciwos¢ Wymagane wlasciwosci kruszywa Odniesienie
PN-EN (kategorie wedlug PN-EN 13242) do tablicy w
13242 podbudowa PN-EN 13242
zasadnicza KR2
4.1.+4.2. |Zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6;8; 11,2; 16; Tabl. 1.
22.4; 31,5;45; 56; 63190
4.3.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie Gc80/20, Gr80, GAT5 Tabl. 2.
nizsza niz
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4.3.2. Warto$ci graniczne i tolerancje uziarnienia kru- GTc20/15 Tabl. 3.
szywa grubego na sitach posrednich wg PN-EN
933-1, odchylenie nie wieksze niz wg kategorii
4.3.3. Tolerancje uziarnienia kruszywa drobnego i GTr10, Tabl. 4.
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTA20
1, odchylenie nie wigksze niz wg kategorii
4.4. Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 FIso Tabl. 5.
a) wskaznik plaskosci, kategoria nie wyzsza niz
lub b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4, SIss Tabl. 6.
kategoria nie wyzsza niz
4.5. Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren Csor30 Tabl. 7.
o powierzchni przekruszonej lub famanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6. Zawartos$¢ pylu wg PN-EN 933-1 Jeklarowana Tabl. 8.
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym Jeklarowana Tabl. 8.
5.2. Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego LAso Tabl. 9.
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.3. Odporno$¢ na Scieranie kruszywa grubego wg MbpEss Tabl. 11.
PN-EN 1097-1
54. Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WAs4Deklarowana
albo 9
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASNR Tabl. 12.
1744-1
6.3. Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNrR Tabl. 13.
6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w sto-
1744-3 sunku do §rodowiska wg odrgbnych
przepisow
6.4.4. Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno,
szklo, plastik, mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy
7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB1A8 Tabl. 15.
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wiecej niz [%]
7.3.3. Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg Fy Tabl. 18.
PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzZsza niz
Zalacznik C | Skiad materiatowy Deklarowany

2.3.2. Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwiazanej, okre§lona wedtug PN-EN 933-1 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicz-
nymi p6l dobrego uziarnienia okreslonymi w WT-4 i podanymi w tablicy 2.

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Tablica 2. Krzywe graniczne pola dobrego uziarnienia mieszanki

Wymiar oczek sit #, mm mieszanka mineralna podbudowa zasadnicza (/31,5 mm
Przechodzi przez sito: % m/m
63
45 100
31,5 90 + 100
16 55+85
8 35+ 68
4 22 + 60
2 16 + 47
1 9+40
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0,5

5+35

0,063

0+9

2.3.3. Wlasciwosci mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzana, po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora powinna spelnia¢ wymagania podane w ta-

blicy 3.
Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej
Punkt w Wiasciwos¢ Wymagane wlasciwosci mieszanki Odniesienie
PN-EN niezwiagzanej przeznaczonej do: do tablicy w
13285 podbudowy PN-EN 13285
zasadniczej KR2
4.3.1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 Tabl. 4.
4.3.2. Maksymalna zawarto$¢ pylu, kategoria nie wyz- UFy Tabl. 2.
sza niz
4.3.2. Minimalna zawarto$¢ pytéw LFNr Tabl. 3.
4.3.3. Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz 0Cy Tabl. 4.16.
4.4.1. Uziarnienie krzywa uziarnienia wg rys. 6.11. Tabl.. 5.16.
4.42. Tolerancja przesiewu — poréwnanie z warto$cia Gs Tabl. 7.
S deklarowana przez dostawce
442, Jednorodno$¢ uziarnienia — réznice w przesie- G Tabl. 8.
wach
4.5. Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy [%], -
nie mniejszy niz:
- W nasypie SE40
- w wykopie SE40
Wskaznik plastycznosci Ip [%] nie wigkszy niz 0+6 -
- Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji LA -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz
- Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 MbEss -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kate-
goria Mpg
- Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, jako war- F7 -
to$¢ srednio wazona, kategoria nie wyzsza niz
- Warto$¢ CBR [%] po zageszczeniu wg metody 80 -
Proctora do wskaznika zageszczenia wymaga-
nego dla danej warstwy, przy energii 0,59 J/cm?
i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
- Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej, [% 80100 -
(m/m)], wedlug wilgotnosci optymalnej metoda
Proctora

2.3.3. Woda do zraszania kruszywa

Nalezy stosowa¢ wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢

mozliwo$cia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

— rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostaltych materialéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w ST D.04.01.01. ,,Profilowanie i zageszczanie pod-
foza” lub ST D.04.02.01. ,,Warstwa odcinajaca” w zalezno$ci od miejsca wbudowania.

Przed wykonaniem podbudowy wszelki koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagni¢cia wilgotnosci optymalnej, powtérnie wy-
réwnane i zageszczone.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaak-
ceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwa-
rantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spad-
kéw i rzednych wysoko$ciowych.

Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastep-
nej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wymagany wskaznik zageszczenia warstwy wynosi Wz > 1,03.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej we-
dlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoSci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$lona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wedlug BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigza-
ny naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwe-
go utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
PO , Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej podbudowy przypadajaca
dzialce roboczej na jedno badanie (m?)
1. | Uziarnienie mieszanki
. - . 2 1000
2. | Wilgotno$¢ mieszanki
3. | Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m?
4. | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspek-
torowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda II), z tolerancja +10%, -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptyto-
wych, wedlug BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stab. mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$é pomiaréow
1. | Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
2. | Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3. | Réwnos¢ poprzeczna co 100 m
4. | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co 100 m
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5. | Rzedne wysokos$ciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej, nie rzadziej
jak co 100 m
6. | Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7. | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8. | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m?
- ugiecie sprezyste co najmniej w 10 punktach na kazde 1000 m?

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata, zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci podbudowy pomocniczej nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja, z tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy pomocniczej nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy okre$lona przez jedng z metod:

— modut odksztalcenia wedtug BN-64/8931-02 powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 6,
— ugigcie sprezyste wedtug BN-70/8931-06 powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 6.

Tablica 6. Cechy podbudowy

Mieszanka Wymagane cechy podbudowy
kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modul odksztalcenia
0 VYSkaz'l.‘i!(“ Whnos zageszczenia sprezyste pod kotem, mm mierzony plyta o Srednicy 30 cm, MPa
fie mniejszym Is nie 50 kKN od pierwszego od drugiego
niz, % mniejszy niz obcigzenia E: obciazenia E»
80 1,00 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe¢ podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgboko$¢, zgodnie
z decyzja Inspektora, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwoséciach, wyréwnane i ponownie zagesz-
czone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do za-
pewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu
o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych:

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

dostarczenie mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki zgodnie z zalozona grubos$cia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
zageszczenie roztozonej mieszanki, dow6z wody do zageszczenia,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Procedura i terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego
2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe
1 wzorcowanie
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci
5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
wskaznik ksztattu
6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 5: Oznaczanie procentowej zawarto-
Sci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-
bych
7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych cza-
stek — Badania wskaznika piaskowego
8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych cza-
stek — Badania btekitem metylenowym
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu
10. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie odporno-
$ci na $cieranie (mikro-Deval)
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze§¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren 1 nasigkliwosci
13. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Cze¢§¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
14. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Cze¢$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu
15. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez wy-
mywanie kruszyw
18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym
19. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Specyfikacja
20. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobie-
ranie prébek
21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania

gestosci 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora
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22. PN-EN 13286-47

23.

24.
25.

26.
217.
28.
29.

10.2. Inne dokumenty

PN-ISO 565

PN-B-04481
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-S-02205

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze§¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$noséci, natychmiastowego wskaznika no$nosci
i pecznienia liniowego

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektro-
chemicznie — Wymiary nominalne oczek

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Roboty ziemne. Wymagania i badania

30. WT-4 2010. Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. Warszawa 2010.
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

32.

,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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D.04.06.01A PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego, w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi
powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Kaleczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu cementowego C16/20 gr. 22 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm? wykonany z cementu, wody, kruszywa mine-
ralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicz-
nych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po zagesz-
czeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymalo$¢ gwarantowang betonu (Rf ).

1.4.6. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wy-
trzymatos$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B20, stanowi fragment no$nej cz¢$ci nawierzchni dro-
gowej, stuzacy do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.

1.4.7. Preparaty powlokowe - produkty ciekle stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego po-
wierzchni¢, wytwarzaja powloke pielegnacyjna, zabezpieczajacg powierzchni¢ betonu przed odparowaniem
wody.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-

nymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Cement

Do betonu klasy C16/20 nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: cement portlandzki CEM I klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolano-
wy CEM 1V klasy 32,5 N, wedlug PN-EN-197-1:2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu klasy C16/20

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5 N
1. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach nie mniej niz: 16
2. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach nie mniej niz: 32,5
3. |Poczatek czasu wigzania, nie wczesniej niz, min. 75
4. | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac¢ za zgoda
Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do wykonania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje si¢ kruszywo mineralne naturalne, wedtug
PN-B-11111:1996 i PN-B-11113:1996, grys z otoczakéw lub surowca skalnego wg PN-B-06712:1986 oraz mieszanki
tych kruszyw.
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wyka-
zywala maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Zakresy uziarnienia mieszanek kruszyw podano w tablicy 2.

2.3.2. Cechy fizyczne i chemiczne kruszywa

Cechy fizyczne i chemiczne kruszywa, w zaleznosci od jego rodzaju powinny spelnia¢ wymagania wedtug:

— PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

— PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
— PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3 i 4.

Tablica 2. Krzywe uziarnienia betonu zwyklego C16/20

Lp. Wymiar, bok oczka sita kontrolnego, mm Rzedne krzywej uziarnienia
1. 63

2. 31,5 100
3. 16 60+80
4, 8 40+65
5. 4 25+55
6. 2 20+45
7. 1 15+35
8. 0,5 7+20
9. 0,25 2+12
10. 0,125 0+5

Tablica 3. Wymagania dla gryséw marki 20 do betonu C16/20

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1. | Wytrzymalo$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej 16 PN-B-06714-40
niz:
Nasigkliwos$¢, %, nie wiecej niz: 3 PN-B-06714-18
3. |Mrozoodporno$¢, %, nie wigcej niz:
wg. metody zmodyfikowanej po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
wg. metody krystalizacji po 5 cyklach, PN-B-06714-20
4. |Zawartos$¢ ziaren nieforemnych, %, nie wigcej niz: 25 PN-B-06714-16
5. |Zawarto$¢ pyléw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie wigcej niz: 3,0 PN-B-06714-13
6. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12
7. |Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wigcej 0,5 PN-B-06714-28
niz:

8. |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszy-| barwa wzorcowa PN-B-06714-26
wem nie ciemniejsza niz:

Tablica 4. Wymagania dla piaskow do betonu C16/20

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

1. |Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 4,0 PN-B-06714-13

Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12

3. |Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wigcej 1,0 PN-B-06714-28
niz:

4. |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszy-| barwa wzorcowa PN-B-06714-19
wem nie ciemniejsza niz:
5. |Zawarto$¢ frakcji od 2,0 do 4,0 mm, %, nie wigcej niz 15 PN-B-06714-15
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i do pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wod¢ odpowiadajagca wymaganiom
PN-EN 1008:2004.

2.5. Dodatki i domieszki

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ogranicze-
nia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane dodatki i domieszki wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250.

2.6. Zalewa drogowa

Wymagania dotyczace zalewy drogowej (masy zalewowej) stosowanej na goraco lub na zimno, do wypelniania szczelin
w podbudowie z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong sg podane w Aprobacie Techniczne;.
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2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu cementowego

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé preparaty powlokowe lub folie
z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje swiezej podbudowy warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub war-
stwa widkniny o grubodci (przy obciazeniu 2 kPa), co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zrasza-
nie woda odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.4.

2.8. Beton

2.8.1. Zawarto$¢ cementu w zageszczonej mieszance betonowej
Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.

2.8.2. Konsystencja mieszanki betonowej
Konsystencja mieszanki betonowej, okre§lona wg PN-B-06250:1988, powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

2.8.3. Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie
W podbudowie nalezy stosowac¢ beton o wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie C16/20.

2.8.4. Nasiakliwo$¢é betonu
Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczaé 7% (m/m).

2.8.5. Odpornos¢ betonu na dzialanie mrozu

Srednia wytrzymato$¢ prébek zamrazanych i odmrazanych w ciggu 25 cykli nie powinna byé mniejsza niz 80% warto-
Sci $redniej wytrzymatos$ci prébek niezamrazanych.

2.8.6. Skiad betonu

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagnigcie wlasciwosci okreslonych w tablicy 5.
Projekt sktadu betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedlug PN-B-04300,

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-EN 1008:2004,

c) wyniki badan kruszywa (wtasciwosci okreslone w tablicy 2, 3, 4),

d) sktadniki betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu, wody i ewentualnych dodatkéw),

e) wyniki badan wytrzymalosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-B-06250,

f) wyniki badan nasigkliwosci, wedlug PN-B-06250,

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014.

Tablica 5. Wymagania dla betonu klasy C16/20

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1. |Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, nie mniejsza C16/20 PN-EN 206-1
niz, MPa PN-EN 12390-3
2. | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy zginaniu, po 28 dniach dojrzewa- 4,0 do 6,5 PN-S-96015
nia, nie mniejsza niz, MPa PN-EN 12390-6
3. |Nasigkliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wiecej niz, % 5,0 PN-EN 206-1
4. |Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu bezposrednim, uby- 5,0 PN-EN 206-1
tek masy, nie wigcej niz, %
Spadek wytrzymato$ci na §ciskanie, nie wiecej niz, % 20
5. |Odporno$¢ na dziatanie soli odladzajacych po 50 cyklach w 3% zgodnie z procedurg IBDiM
NaCl nr PB-TB-01/2001
6. | Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, nie wigcej niz, mm 0,200 PN-EN 480-11
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia ko-

rzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej typu ciggltego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyra-
zone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw: kruszywo i domieszki *+ 2 %, cement + 1 %, woda * 1%. In-
spektor moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— ukladarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— walcéw stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania,
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— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodka-
mi transportu, w spos6b zabezpieczajacy przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Techniczne;.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ mechanicznymi $rodkami transportu, ktdre nie powinny powo-
dowac:

— naruszenia jednorodno$ci mieszanki,

— zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewni¢ dostarczenie do miejsca ukladania mieszanki betonowej
o konsystencji zgodnej z projektowana.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Warunki do przystapienia do robét

Podbudowa z betonu cementowego nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych
niz 30°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwato$ci. Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas
opadéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podlozem podbudowy z betonu cementowego jest grunt jednorodny i zabezpieczony przed nadmiernym zawilgoceniem

i ujemnymi skutkami przemarzania.

Wskaznik zageszczenia podloza gruntowego powinien wynosic:

— w warstwie do gigbokosci do 20 cm, nie mniej niz 1,03 zaggszczenia uzyskanego normalng metodg Proctora (meto-
da I lub II wedtug PN-88/B-04481),

— w warstwie ponizej glgbokosci 20 cm do 50 cm, nie mniej niz 1,00 zageszczenia uzyskanego normalng metoda
Proctora (metoda I lub IT wedtug PN-88/B-04481),

— w nasypach wyzszych niz 50 cm w warstwie zalegajacej ponizej gtebokosci 50 cm, nie mniej niz 0,95 zageszczenia
uzyskanego normalng metoda Proctora (metoda I lub II wedlug PN-88/B-04481).

Rzedne podtoza nie powinny mie¢ w stosunku do rz¢dnych projektowanych odchylen wigkszych niz + 2 cm.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesdniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaak-
ceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w od-
stepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w mieszar-
kach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpiecza-
jacy przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ w sposéb zapewniajacy rownomierne rozioze-
nie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, godnie z wymaganiami PN-S-96014.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladaniu matych, o nieregularnych ksztaltach po-
wierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inspektora.

Zageszczenie jest wykonane zgodnie z wymaganiami gdy powierzchnia warstwy ma jednolitg teksture i potysk a grube
ziarna kruszywa sg widoczne lub znajduja si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknigta. Skrapianie woda przed i po zaggszczeniu, zacieranie
szczotka w celi latwiejszego zamknigcia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawg cemen-
towa jest niedopuszczalne.
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5.6. Wykonanie szczelin

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci plyt do ich szerokosci
nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5:1.

Szczelina konstrukcyjna powstaje na styku wbudowywanego betonu a kraweznikiem obramowania. Krawedz boczna
kraweznika - przed uloZzeniem betonu - smaruje si¢ dokladnie asfaltem lub emulsja asfaltowa w celu zabezpieczenia
przed potaczeniem betonu obu pasm.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac pielg-
gnacje powlokowa, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat powlokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakoficzeniu wbudowywania betonu, lecz nie p6ézniej niz
90 minut od zakonczenia zaggszczania. Ilo$¢ natryskiwanego preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta.
Preparatem powlokowym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach slonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu po-
winna by¢ - mimo naniesienia preparatu powlokowego - dodatkowo skrapiania woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowania pielegnacji polegajacej na przykryciu podbudowy cienka
warstwa piasku, o grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji podbudowy (np. przykrywanie folig, wilgotnymi tkaninami technicznymi
itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00. :Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach wat-
pliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwo$ci kruszywa i cementu okre$lone w punkcie 2.2 i 2.3 niniejszej
specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy z betonu cementowego podano w
tablicy 6.

6.3.2. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wlasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wody

W przypadku stosowania wody innej niz pitna (wodociggowa) nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN
1008:2004. Woda powinna spetnia¢ wszystkie kryteria w/w normy.

6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwo$ci podane w punkcie 2.2 tablica 1 niniejszej ST.

Tablica 6. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z betonu cementowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej

1. |Badanie wlasciwosci kruszywa wedlug punktu 2.3. | Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kru-
szywa

2. |Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédia

3. |Badanie cementu Dla kazdej partii

4. |Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany

5. |Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 dniach |3 prébki typu B wedlug PN-88/B-06250 raz dziennie

6. |Oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie po 283 prébki typu B wedlug PN-88/B-06250 raz dziennie

dniach
7. |Oznaczenie zageszczenia podioza W 3 przekrojach na dziennej dzialce roboczej

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inspektora.
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6.3.6. Wytrzymalos$¢ betonu na $Sciskanie

Badanie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgod-
ne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia podioza

Wskaznik zaggszczenia podloza gruntowego, okreslony wedtug BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od warto$ci
podanych w punkcie 5.3.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu cementowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan pomiaréw podaje tablica 7.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢: 12 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu cementowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1. | Szerokos$¢ podbudowy co 20 m na kazdej powierzchni
2. |Réwnos$¢ podiuzna co 20 m tata na kazdej powierzchni
3. |Réwno$¢ poprzeczna co 20 m na kazdej powierzchni
4. | Spadki poprzeczne co 20 m na kazdej powierzchni
5. |Rzedne wysoko$ciowe co 20 m na kazdej powierzchni
6. | Uksztaltowanie w planie co 20 m na kazdej powierzchni
7. | Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej powierzchni
8. | Sprawdzenie rozmieszczenia i wypelnienia szczelin 2 razy w losowo wybranych miejscach na kazdej po-
wierzchni

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie podbudowy w planie

Podbudowa zatoki w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy zasadniczej +1 cm.

6.4.8. Sprawdzenie szczelin

Sprawdzenie polega na ogledzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dtugo$ci 5 cm. Wypetnienie powinno by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu cementowego C16/20.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki betonowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,

ustawienie deskowan,

utozenie warstwy podbudowy wraz z jej pielggnacja,
wycigcie, oczyszczenie i wypelnienie materialem uszczelniajacym podluznych i poprzecznych szczelin,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych okreslonych w Szczegétowej Specyfikacji Tech-

niczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badan cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie czasu wigzania i stalo$ci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badah cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
6. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania
9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
10. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw
11. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
12. PN-B-06250 Beton zwykty
13. PN-B-06250 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
15. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych
16. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pyléw mineralnych
17. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
18. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
19. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci
20. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
21. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda krystalizacji
22. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
23. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa
24. PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymato$ci na miazdzenie
25. PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci ziarn stabych
26. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
27. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa do nawierzchni drogowych. Piasek
28. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego.
29. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig
ulepszona. Wymagania i badania
30. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
31. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
32. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego, w ramach realizacji zadania: Przebudowa
oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Kateczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
Umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z wy-
konywaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 — czgs¢ 11 WT-2 2016 —
cz¢s$¢ I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta
i obejmujg wykonanie:

— warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P 35/50 gr. 7 cm dla jezdni o kategorii ruchu KR3.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowig-
zany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania
i rozkladania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé sig¢
z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Podbudowa — jest to gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.5. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra stanowi
fragment no$nej czg¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.6. Mieszanka mineralno — asfaltowa — jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno — asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno — asfaltowej ze wzgledu
na wymiar najwi¢ekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.8. Beton asfaltowy — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nie-
ciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.9. Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem
asfaltu lanego), wiazacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.10. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy,
w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.11. Sklad mieszanki (recepta) — jest to docelowy sktad mieszanki mineralno — asfaltowej, ktéry moze by¢ podany
jako sklad wejSciowy lub wyjsciowy.

1.4.12. Dodatek — jest to materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach w celu poprawy jej
cech mechanicznych, urabialnoéci lub koloru.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne stosowania materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Asfalt

Na warstwe podbudowy zasadniczej dla kategorii ruchu KR3 nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591.
Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P v badania 35/50
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
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2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 50-58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
7 | Temperatura mi¢knienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wypo-
sazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji

asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywa wedtug normy PN-EN-13043 i WT-1 Kru-
szywa 2014, spelniajace wymagania podane w tablicy 2, 3 i 4.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania va)bec kruszywa
Kruszywa 2014 dla kategorii ruchu KR3
5.1 tab. 4 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
5.1tab.4 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Goon17,5
5.1tab. 4 Zawartos$¢ pyléw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f;
5.1tab. 4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kate- Fl30 lub SIsg
goria nie wyzsza niz:
5.1tab. 4 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej Csono
i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
5.1tab. 4 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roz- LAy
dziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie
WyZsza niz:
5.1tab. 4 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.1tab. 4 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.1tab. 4 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie F4
o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
5.1tab. 4 ,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBra
5.1tab. 4 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN | deklarowany przez producenta
932-3
5.1tab. 4 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate- mepc0,1
goria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania va)bec kruszywa
Kruszywa 2014 dla kategorii ruchu KR3

5.1tab. 5 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr851 Ga85
5.1tab.5 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: G1c20
5.1tab.5 Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
5.1tab. 5 Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
5.1tab. 5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego EcsDeklarowana

z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8§;

wymagana kategoria:
5.1tab.5 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.1tab.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.1tab.5 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate- mpc0,1

goria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do pod-
budowy z betonu asfaltowego

Punkt WT-1

Wilasciwosci kruszywa

‘ Wymagania wobec kruszywa
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Kruszywa 2014 dla kategorii ruchu KR3
5.1tab. 6 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85
5.1tab. 6 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Grc20
5.1tab. 6 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
5.1tab. 6 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5.1tab. 6 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego Ecs30
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8;
kategoria nie nizsza niz:
5.1tab. 6 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.1tab. 6 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.1tab. 6 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate- mepc0,1
goria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ utwardzone i odwodnione.

2.4. Wypehiacz

Wypehiacz powinien spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania wqpec wypekiacza
Kruszywa 2014 dla kategorii ruchu KR3
5.1tab.7 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
w PN-EN 13043
5.1tab. 7 Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza od: MBFr10
5.1tab.7 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
5.1tab.7 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5.1tab.7 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wg Vosgyas
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
5.1tab.7 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, kategoria Drgp8/25
nie wyzsza niz:
5.1tab.7 Rozpuszczalno§¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WSio
wWyZsza niz:
5.1tab.7 Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, CCro
kategoria nie nizsza niz:
5.1tab.7 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, KaDeklarowana
wymagana kategoria:
5.1 tab. 7 ,,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowigzkowo. Po zastosowaniu $rodka adhezyj-
nego do asfaltu przyczepno§¢ powinna wynosi¢ co najmniej 80%. Przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 12697-11, metoda C. Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate tech-
niczna. Srodek adhezyjny powinien byé podawany bezposrednio do przewodu podajacego asfalt do mieszalnika. Spo-
s6b dozowania §rodka adhezyjnego powinien by¢ zaaprobowany przez Inspektora.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykony-
wanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé samoprzylepne ta§my z polimeroasfal-
tem lub tiksotropowe masy asfaltowe.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$§lonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ goracy asfalt drogowy,
taki jak w mieszance mineralno-bitumicznej na podbudowe.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzy-
stania z nast¢pujacego sprzetu:
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— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-
dukcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie, walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoz-
liwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypelniacz
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajg-
cych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akcep-
tacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow
1 prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okreSleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatoZzeniami projektowymi okre§lonymi w ST.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wiasciwosé Przesiew, [ % (m/m)]
AC 22 P KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
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0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum* Bmin4,0

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang war-
to$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedtug réwnania:

_ 2,650

Aq

5.2.2. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metoda empiryczna powinien spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

W ki . Wymiar
Wiasciwosé war;;_;aﬁglg’slz ;;?;(;a Metoda i warunki badania mieszanki
& AC22P KR3
: C.1.3, ubijanie, Vinin 40
V4 to$¢ wolnych t PN-EN 12697-8, p. 4 ’
awarto$¢ wolnych przestrzeni 2575 uderze p Vi 10
. PN-EN 12697-22, metoda B
C.1.20, wat , . ’ WTS
Odpornos$¢ na deformacje trwate p W; owanie w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR 030
o810 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR 9.0
PN-EN 12697-12, lecz przecho-
.1.1,ubijani i ° i -
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody C.1.Lu 1]an1e’, wywame w 40.C z jednym <y ITSR7o
2x35 uderzen klem zamrazania, badanie
w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, pod-
grzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomaty-
zowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia £5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najniz-
sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatu-
ra dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

— zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci produkcji metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie
z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21. Tolerancje zawartoséci sktadnikéw mieszanki betonu asfalto-
wego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Przechodzi przez sito Pojedyncze prébki. Odchyle- Dopuszczalne odchylenie
nia od zalozonego skladu, % | Srednie od zalozonego skladu

Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
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D -9 +45 +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9 +4
2mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5 +2
0,063 mm +3 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia srednie od wymaganej wartosci dla parametréw podanych
w tablicy 9. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ Srednia z odchylen kazdego z tych parametréw po-
winna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci podane w tablicy 9 to wyréb jest niezgodny i nalezy pod-
jac stosowane dziatania korygujace.

5.5. Deklaracja zgodnoSci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja

zgodno$ci powinna zawierac:

— nazwg i adres producenta oraz miejsce produkcji,

— opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie),

— warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm europej-
skich,

— warunki stosowania wyrobu,

— numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji,

— nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji zgodnos$ci w imieniu producenta,

— date uzyskania.

5.6. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego po-
winno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Nieréwnosci podioza pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego nie powinny by¢ wigksze niz 15 mm. W przypad-
ku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze, podloze nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub utoZzenie warstwy wyréw-
nawczej. Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Przed roztozeniem war-
stwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy oczys$ci¢ i skropi¢ emulsja asfaltowa wedtug ST
D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustow itp. urzg-
dzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora.

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inspek-
tora proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mie-
szanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢
oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa. Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki
nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

5.8. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Podbu-
dowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od -5°C przed
przystapieniem do robét i nie nizsza od -3°C w czasie robdt. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z betonu asfalto-
wego na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru ( V>16 m/s).

5.9. Polaczenie miedzywarstwowe

W ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” uwzgledniono operacj¢ skropienia warstw
ktére tego wymagaja.

5.10. Wbudowanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym stero-
waniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Temperatura mieszanki
wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3. Zageszczanie
mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie. Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. War-
stwa podbudowy powinna spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Wlasciwos$ci warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Typ i wymiar mieszanki,
przeznaczenie

Projektowana grubo$¢ war-
stwy technologicznej, cm

Wskaznik zageszczenia. %

Zawarto$¢ wolnych prze-
strzeni w warstwie, %(v/v)

AC22P KR3

7,0 +14,0

>98

3,0+8,0

5.11. Polaczenie technologiczne

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢

w pelni zageszczona, a brzegi zlaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyska¢ stosujac jedng z wymienionych

ponizej metod, przy czym dla ztagczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metod¢ opisang w punkcie b):

a) przez zastosowanie dwoch lub wigcej ukladarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe bylo catl-
kowite zaggszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciggle (nieprzerwane) watowanie,

b) przez obcinanie odstonigtych ztaczy na glebokos¢ réwna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej
krawedzi i usunigcie catego luZnego materiatu. Nastepnie, przed uloZzeniem sgsiedniego pasa roboczego, pionowe
krawedzie pokrywa si¢ samoprzylepna taSma z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub tiksotropowa ma-
sg asfaltowa. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstoni¢ta krawedz nalezy za-
bezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie polaczenia wyltacznie przez zalanie go z géry asfaltem, po zaggszczeniu warstwy.

Zkacza powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

ZYacze podluzne uktadanej warstwy powinno by¢ przesunigte co najmniej o 15 cm wzgledem zlacza podtuznego wyste-

pujacego w nizej potozonej warstwie.

ZYacze poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesu-

ng¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Uktad zlaczy powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét potwierdzajace spelnienie
wymagan niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

— badania kontrolne dodatkowe,

— badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okres§lone w Umo-
wie.

Wykonawca jest zobowiazany wykonywac te badania podczas realizacji Umowy, z niezbedng staranno$cia i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
Umowy, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowa¢ o doko-
naniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug punktu 6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,
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— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatéw budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w Umowie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mma podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci
2. |Uziarnienie wypeliacza Wg wskazan PPZ producenta mma
3. | Wladciwodci asfaltu 1 na 300 Mg
4. | Wtasciwosci kruszywa Przed 1 uzyciem i przy kazdej zmianie
5. |Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozér ciaggly

asfaltowej

o

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz cz¢sto$¢ badan wynikajaca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21, tablica A.3, kategoria Y

Nie rzadziej niz 1 na 3000 Mg

Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna |2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000m?

przestrzen w warstwie (po wbudowaniu) (bez nawierzchni na obiektach mostowych)

8. | Wolna przestrzen w prébkach Marshalla

6.3.5. Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowied-
nich termometréw zamontowanych na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punk-
cie 5.3.

6.3.6. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i

odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru *+ 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.3.7. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowa-
nej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicy 12, w zaleznosci od liczby badan z danego odcin-
ka budowy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 34 5+8 9+19* >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

* Dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie 1 wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczen $redniej arytmetycz-
nej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego badania.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziar-
nienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanych
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 13+17.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan

1

2

34

5+8

9+19

>20

Mieszanki gruboziarniste

+4,0

+3,6

+32

+29

+24

+2,0
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Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze <0,125 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 34 5+8 9+19 >20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +39 +34 +2,7 +2,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze 0,063 mm do 2mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
ACP +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze >2 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
ACP +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci ziaren grubych, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9,0 +5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0

6.3.9. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto§¢ wolnych prze-
strzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 10 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres§la¢ na podstawie wycigtych prébek. Za grubo$§¢ warstwy przyjmuje si¢ Sred-
nig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczef grubosci na catym odcinku budowy. Grubo$§¢ warstwy nie moze
rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 10%. Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$é
okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Sprawdzenie pole-
ga na poréwnaniu gesto$ci objetosciowej wycigtych prébek z gestoscia objetosciowa prébek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Oznaczenie gestosci nalezy wykonywac¢ za pomocg metody hy-
drostatycznej. Wyniki powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 10 dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.3.12. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mma wg PN-EN
12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 18.

Tablica 18. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 1 raz na 100m
2 |Réwnos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu metodg planograficzng
3 |RO6wnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na 100m
5 | Rzedne wysokoS$ciowe warstwy nie rzadziej niz co 10 m na osi i krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie 1 raz na 100m
8 |Ziacza podiuzne i poprzeczne cata dlugo$¢ ztacza
9 | Krawedz cata dlugos$¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci projektowanej, z tolerancja +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone metoda planograficzng (réwno$¢ podtuzna) i metoda taty 4 m
i klina lub réwnowaznej wg BN-68/8931-04 (réwnos¢ poprzeczna), nie powinny by¢ wigksze niz 12 mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
% 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +5 cm.

6.4.7. Z1acza podluzne i poprzeczne

Zacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Krawedzie warstwy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcig-
cia pokryte asfaltem.

6.4.9. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych si¢ i spgkanych.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominigciu elementéw
malo istotnych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych oce-
nianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgéciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
Umowy niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowa-
dzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozyé
w ciggu 2 miesi¢cy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy z obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— opracowanie receptury i wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania
z zachowaniem warunkéw podanych w niniejszej ST,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— zabezpieczenie, zastoniecie i odstonigcie kraweznikéw,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
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— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— wykonanie niezbednych potaczen technologicznych podtuznych i poprzecznych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej ST,
— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Procedura i terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego
2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czgd¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosdci kruszyw — Cze§¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci
5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
wskaznik ksztattu
6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5: Oznaczanie procentowej zawarto-
Sci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tfamania kruszyw gru-
bych
7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwo$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych cza-
stek — Badania btekitem metylenowym
9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych cza-
stek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze§¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3: Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci
12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacji
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci
15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna
16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 8: Oznaczanie polero-
walnoéci kamienia
17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
19. PN-EN 1367-5 Badania wtasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Czg$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny
20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
21. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
23. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
24. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych
25. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimera-
mi
26. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
27. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego
28. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na

goraco — Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa
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Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco

Mieszanki mineralno — asfaltowe Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na go-
raco — Cze$¢ 5: Oznaczenia gestosci

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 6: Oznaczenie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 8: Oznaczenie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno — asfaltowych na
goragco — Czesé¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goragco — Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na go-
raco — Czg$¢ 19: Przepuszczalno$é probek

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco — Czesé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno — asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczenia zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno — asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno — asfaltowe;j
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 33: Przygotowanie prébek zaggszczanych walcem

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 36: Oznaczenie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 39: Oznaczenie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$e ,,in situ”

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
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Inne dokumenty

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno — asfaltowych na
goragco — Czesé¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czg¢$¢ 1: Bada-
nie metoda pier$cienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektro-
chemicznie — Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
WT-2 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Cz¢é¢ 1
WT-2 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Czgé¢ 11

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Katgczyny

D.04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY BETONEM ASFALTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z wykonywaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy betonem asfaltowym, w ramach realizacji zada-
nia: Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Katgczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wy-
réwnania poprzecznego i podluznego podbudowy betonem asfaltowym i obejmuja:
— wykonanie warstwy wyréwnawczo-wiazacej z betonu asfaltowego AC16W 35/50 dla kategorii ruchu KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania
jej nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze wykonywanych i wbudowywanych na goraco, nalezy
stosowa¢ materialy spetniajagce wymagania okre§lone w ST D.05.03.05. ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzegt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostal okre§lony w ST D.05.03.05
,.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw i mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport kruszyw, wypetniacza, asfaltu i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okre-
Slone w ST D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Roboty nalezy wykonywa¢ wg ST D.05.03.05. ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 5.

5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu mieszankg mineralno-asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy powinna zostaé¢
oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia pod-
budowy podane sa w ST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Minimalna grubo$¢ wbudowanego betonu asfaltowego wynosi 3 cm. Powierzchni¢ podbudowy, na ktérej grubo$¢ war-
stwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowaé na
glebokos¢ pozwalajaca na jej utozenie.
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5.3. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Przed przystapieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelet¢ uktadanej war-
stwy wzdluz krawedzi podbudowy za pomoca stalowej linki, po ktérej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego
uktadarky. Warstwe wyréwnawcza uktada si¢ i zageszcza wedtug zasad okreslonych w ST D.05.03.05. ,,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” punkt 5.

5.4. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wlasciwym stanie, az do czasu utozenia na
niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wtasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST
D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 6.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano w ST D.05.03.05
,~Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne
z okre$lonymi w ST D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” punkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— Mg (megagram) wbudowanej mieszanki betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— wykonanie niezbednych potaczen technologicznych podtuznych i poprzecznych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego sa podane w ST D.04.07.01 ,,Podbudowa
z betonu asfaltowego” punkt 10.
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D.04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM EAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonywaniem wyréwnania poprzecznego i podluznego podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie,
w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Eik — Kaleczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy kruszywami tamanymi stabilizowanymi mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania
jej nieréwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-

nymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz w ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowa-

nego mechanicznie” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyrownania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowa¢ materialy spetniajace wyma-
gania okreslone w ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” punkt 2.

2.3. Skladowanie materialow

Kruszywa uzywane do robét nalezy sktadowaé¢ w zasiekach materiatlowych na podtozu utwardzonym, dobrze odwod-
nionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami. Material
w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem okreSlonym w ST
D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” punkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszyw powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabi-
lizowanego mechanicznie” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.04.02 ,,Podbu-
dowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie” punkt 5.
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5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie z
dokumentacja projektowa. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wcze-
$niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek po-
winno umozliwia¢ naciggnigcie linki do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ ukladanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwiek-
szego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyréwnawczg z kruszywa uklada si¢ i zageszcza wedtug zasad okreslo-
nych w ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie” punkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST
D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” punkt 6.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano w ST D.04.04.02
,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” punkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne
z ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie” punkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr szeScienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykona-
ne zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wedtug punkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.2.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie mieszanki,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie sg podane w ST
D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” punkt 10.
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D.05.01.02 NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z wykonywaniem nawierzchni z mieszanki gliniasto zwirowej, w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbu-
dowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Kateczyny.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie jako nawierzchni z mieszanki optymalnej gliniasto-zwirowej o uziar-
nieniu 0/10 mm dla poboczy. Nawierzchnia zostanie wykonana warstwg grubosci 12 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, pobocze, na ktérym jest nawierzchnia gruntowa
ulepszona mechanicznie (mieszanka optymalna), wyréwnany i odpowiednio uksztattowany w profilu podtuz-
nym i przekroju poprzecznym oraz zaggszczony.

1.4.2. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu z innym gruntem lub kruszywem poprawiajacym sktad granulome-
tryczny 1 wlasciwos$ci gruntu.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

2.2.1. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Do wykonania mieszanki optymalnej gliniasto-zwirowej 0/10 mm zaleca si¢ stosowac:

— kruszywa naturalne o uziarnieniu do 10 mm (zwiry, piaski), odpady kruszywa tamanego (frakcje od 0 do 4 mm),
— grunty gliniaste w postaci naturalnej lub sproszkowane;.

Grubsze ziarna kruszywa mineralnego tworzg szkielet wypetniony czastkami pylowymi i ifowymi stanowigcymi spoi-
wo mineralne. Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 1.

Tablica 1. Ramowy sklad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej

Lp. Wymiar sit kontrolnych # mm Przechodzi przez sito, %
1. 10 100
2. 8 93 - 100
3. 4 70 =100
4. 2 57 -90
5. 1 44 - 173
6. 0,5 32 -58
7. 0,25 22 —45
8. 0,10 13 -33
9. 0,075 11 -28
10. 0,05 10 - 25
11. 0,02 6-17
12. 0,002 4-7
2.2.2. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé pitna

wod¢ wodociagowa.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

W zaleznosci od okre§lonego w Dokumentacji Projektowej lub ST sposobu ulepszania nawierzchni gruntowej, Wyko-

nawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— spycharek lub réwniarek do rozktadania materialéw do mechanicznego ulepszania nawierzchni,

— mieszarek do wymieszania gruntu z materialami ulepszajacymi,

— przewoznych zbiornikéw na wodg¢ (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontro-
lowanego dozowania wody,

— walcéw ogumionych i gtadkich, lekkich i §rednich, samojezdnych lub doczepianych, walcéw wibracyjnych jedno-
i dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych zaggszczarek do zageszczania wyprofilowanej warstwy grun-
tu wymieszanego z dodatkami ulepszajacymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” punkt 4.

4.2. Transport

Grunty i materialty do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami trans-
portu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania nawierzchni powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwi¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w od-
stepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Przed wykonaniem nawierzchni nalezy oczysci¢ i przygotowac podtoze.
5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

5.3.1. Projektowanie skladu mieszanki optymalnej

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki op-
tymalnej oraz probki materialéw przeznaczonych na mieszanke, pobrane w obecnosci Inspektora.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1 i zawierac:

— opis i wyniki badan gruntéw,

— okreélenie wilgotnosci optymalnej mieszanki wedtug metoda Proctora podanej w PN-B-04481.

5.3.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki optymalnej gruntowej

Mieszanie sktadnikéw nalezy wykonywa¢ mechanicznie do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki. Po
zakonczeniu mieszania nie powinno by¢ w mieszance grudek gruntu spoistego wigkszych od 0,5cm.

Nie dopuszcza si¢ mieszania na drodze. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby utrzymywac projektowana wilgotno$¢ mieszanki.
Wytworzona w mieszarkach mieszanke optymalng zaleca si¢ wbudowywaé sposobem powierzchniowym. Na wyprofi-
lowanej podbudowie (w kierunku podluznym i poprzecznym) ze spadkiem okoto 3%, nalezy na catej powierzchni roz-
lozy¢ réwnomiernie mieszanke optymalna.

Przed rozpoczgciem zaggszczania nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé. W przypadku gdy jest ona nizsza od optymalnej o
wigcej niz 20% jej warto$ci, nalezy doda¢ wody do uzyskania wilgotnosci optymalnej, a w przypadku gdy jest wyzsza
o wiecej niz 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy przesuszy¢.

Ze wzgledu na wrazliwo$¢ mieszanki gliniasto-zwirowej w czasie wbudowywania na opady atmosferyczne nalezy
przerywac roboty w czasie opadow.

Nie wolno pozostawia¢ niezagegszczonej mieszanki na dzialanie gwaltownego deszczu lub zamarznigcie. W takich sytu-
acjach nalezy mieszank¢ uformowa¢ w pryzme i przykry¢ folig lub warstwg darniny.

Rozscielong warstwe z mieszanki optymalnej nalezy wyréwna¢ i wyprofilowaé, a nastgpnie zagesci¢ walcem ogumio-
nym, wielokotowym lub gtadkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.

Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czgéciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, cz¢sciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gérnej
krawedzi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigecia wskaznika zageszczenia wymaganego w Dokumentacji Projektowej
i ST. Wymagany wskaznik zageszczenia - co najmniej 0,98.

Dla ochrony obrzezy betonowych przed zanieczyszczeniem mieszanka optymalng oraz mieszanki optymalnej przed
zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca si¢ oktadanie obrzezy jedng lub dwoma warstwami darniny lub deskami
ustawionymi r¢bem, ktdére nalezy usuna¢ po przemieszaniu gruntow.

Mieszanka optymalna gliniasto-zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana.
W okresie pielggnacji nalezy:

— wyréwnywac powstale zaglebienia i koleiny przy uzyciu wiéki lub szablonu,

— zageszcza¢ wyréwnang nawierzchnie.

Nawierzchnia gruntowa z mieszanki optymalnej, w okresie od 4 do 6 tygodni po oddaniu jej do eksploatacji, powinna
by¢ chroniona przez ograniczenie predkosci pojazdéw do 20 km/h oraz w razie potrzeby réwnomiernie dogeszczana na
calej szerokosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

6.2.1. R6wnos$¢ nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nawierzchni z mieszanki optymalnej nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.2.2. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowe;j aty i poziomnicy.

Odchylenia spadkéw poprzecznych nawierzchni na prostych i tukach nie powinny by¢ wigksze niz +0,5% od spadkéw
projektowanych.

6.2.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenie rzednych wysokos$ciowych nawierzchni od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1cm
i-3cm.

6.2.4. Uksztaltowanie osi nawierzchni

OS¢ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.2.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -Scm.

6.3. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni gruntowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$§é badan i pomiaréow
1. |Ré6wno$¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2. |Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

3. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

4. |Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

5. | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

6. | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowej pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni gruntowej ulepszonej z mieszanki optymalnej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wytworzenie mieszanki spetniajgcej wymogi ST, zaakceptowanej przez Inspektora, w mieszarce stacjonarnej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie i wyréwnanie do wymaganego profilu,

— skropienie wodg i zageszczenie warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— pielegnacja nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
7. BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. J.Jaworski. Drogi gruntowe. Cz¢$¢ 1. Projektowanie. Studia i materiaty. Zeszyt nr 8§ IBDiM, Warszawa, 1977

11. J. Jaworski. Drogi gruntowe. Cz¢$¢ II. Budowa nawierzchni drég i placéw. Studia i materiaty. Zeszyt nr 10
IBDiM, Warszawa, 1978
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D.05.01.03 NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z wykonaniem nawierzchni zwirowej, w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr
1872N na odcinku Etk — Kateczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni zwirowej na ciagach pieszo-rowerowych. Zakres wykonania obejmuje nawierzchni¢ z mieszanki zwirowej
0/20 mm, grubo$¢ warstwy 12 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego
ze wzgledu na pylenie, nieréwno$ci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttucz-
niowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia Zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa S$cieralna jest
wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

Pozostate okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowiazujacymi, od-
powiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna mie$ci¢ si¢ w granicach
krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych w tablicy 1. Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej po-
winno spetnia¢ wymagania PN-B-11111 i PN-B-11113, a ponadto wskaznik piaskowy WP wedlug BN-64/8931-01 dla
mieszanki o uziarnieniu od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40.

Tablica 1. Sklad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Wymiary boku Rzedne krzywych granicznych uziarnienia, | Rzedne krzywych granicznych uziarnienia,
oczka sita, mm przechodzi przez sito, % wagowo przechodzi przez sito, % wagowo
20 - -
12 - 92
4 86 64
2 68 47
0,5 44 26
0,075 15 8
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z na-

stgpujacego sprzetu:

— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu lub innego materiatu,

— spycharek, réwniarek lub innego sprz¢tu do spulchniania podtoza, rozktadania i profilowania mieszanki,

— mieszarek do wymieszania sktadnikow mieszanki optymalne;j,

— przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontro-
lowanego dozowania wody,

— walcéw statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i §rednich,
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— walcéw ogumionych wielokotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo i inne materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchni¢ zwirowa stanowi podbudowa z kruszywa tamanego, ktéra powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

5.3. Wykonanie nawierzchni z mieszanki zwirowej

5.3.1. Projektowanie skladu mieszanki zwirowej

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan punktu 2.2,

— wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,

— wilgotno$¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481.

5.3.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki optymalnej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki. Grubo$¢ rozto-
zonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowang.

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczanie nawierzch-
ni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podluznymi, cz¢sciowo
naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zaggszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej
krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi czgs$ciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej goérnej krawedzi. Zageszczenie
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego,
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 i BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy
wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszyé w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscia wody.
Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolna metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchni¢ zwirowa wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczo-
na z zachowaniem wymogo6w jak wyzej.
5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu
nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikéw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (doggszczana) przez samochody na calej jej szerokosci, w okresie
2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.
Pojawiajace si¢ wklgdniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za
pomoca oskardéw. Wczesne wyréwnanie wklesnig¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegéw
tworzg si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycia¢ pionowo i usuna¢, dosypaé §wiezej mieszanki zwirowej, wypro-
filowac i zageSci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji mie-
szanki zwirowej i badania uziarnienia. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej

1. Uziarnienie mieszanki 2 prébki

126



Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Katgczyny

| 2. | Wilgotno$¢ optymalna 2 prébki

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni zwirowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow
1. | Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach giéwnych tlukéw poziomych
2. |Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
3. |Réwno$é podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4. |ROéwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5. | Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych
6. | Szerokosé 10 pomiaréw na 1 km
7. | Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km
8. |Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

6.4.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenie rzgdnych wysoko$ciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinny przekracza¢ +1cm, -3
cm.

6.4.4. Réwno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5
%.

6.4.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstw

Grubos$¢ warstw nawierzchni nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzch-
ni. Dopuszczalne odchylki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczaé +1 cm.

6.4.8. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia na-
wierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2 Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna wyko-
na¢ dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z mieszanki zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem wodg podtoza (podbudowy),

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,

— wyréwnanie do wymaganego profilu,

— zageszczenie warstwy nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO KR1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa
drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Katgczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wiazacej i $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1, WT-2 2014 cze$¢ 11 WT-2 2016 — czes¢ 11
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta i obejmu-
ja wykonanie.

— warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16W 50/70 KR1 gr. 4 cm dla jezdni drogi dla pieszych i roweréw,

— warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W 50/70 KR1 gr. 5 cm dla jezdni zjazdéw i drég bocznych,

— warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70 KR1 gr. 4 cm dla jezdni drogi dla pieszych i roweréw,

— warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70 KR1 gr. 4 cm dla jezdni zjazdéw i drég bocznych.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowig-
zany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sig¢
z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.5. Warstwa wiazaca — jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa §cieralna, a podbudowa.

1.4.6. Warstwa wyréwnawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzy-
skania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.8. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11.

1.4.9. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.10. Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem
asfaltu lanego), wiazacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.11. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy,
w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.12. Sklad mieszanki (recepta) — jest to docelowy sktad mieszanki mineralno — asfaltowej, ktéry moze by¢ podany
jako sklad wejSciowy lub wyjsciowy.

1.4.13. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.14. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.15. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.16. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.17. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.18. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.19. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz doda-
ny — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.20. Dodatek — jest to material, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. widkna ograni-
czone i nieograniczone lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnoéci lub koloru.

1.4.21. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowa-
nego asfaltu.
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Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 2.

2.2. Asfalt

Na warstwe wiazaca i Scieralng dla kategorii ruchu KR1-2 nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 wedlug PN-EN
12591. Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych 50/70 wedlug PN-EN 12591

Lp. Wilasciwosci a: flt;liz Wymagania
1. | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2. | Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 46-54
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4. | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 0,5

wiecej niz
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9. | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9
10. | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wypo-
sazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo do warstwy wigzacej

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2014 Kruszywa,
spelniajace wymagania podane w tablicy 2, 3 1 4.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania Xvobec kruszywa
Kruszywa 2014 dla kategorii ruchu KR 1-2
5.2 tab. 8 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
5.2 tab. 8 Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gaon17.5
5.2 tab. 8 Zawartos$¢ pyléw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f>
5.2 tab. 8 Ksz.talt.krusz.ywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kate- Flss Iub Skis
goria nie wyzsza niz:
5.2 tab. 8 'Procento'wa zawartos¢ ziaren o 'povaier'z-chni .przekruszonej Csorto
i tamanej wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
5.2 tab. 8 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roz-
dziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAy
WyZsza niz:
5.2 tab. 8 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.2 tab. 8 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.2 tab. 8 Mrozoqdpomoéc’ wg PN-EN 1367-1, .bac%ana na kr}lszywie B
o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyZsza niz:
5.2 tab. 8 ,,Zgorzgl stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SBia
kategoria:
5.2 tab. 8 gl;lza(; chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez producenta
5.2 tab. 8 Grqbe .zaniec.zyszc.z.enia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate- I
goria nie wyzsza niz:
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do war-
stwy wiazgcej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania Xvobec kruszywa
Kruszywa 2014 dla kategorii ruchu KR 1-2
5.2tab.9 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85
5.2tab.9 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wicksze niz wg kategorii: GtcNR
5.2tab.9 Zawartos$¢ pyléw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
5.2tab.9 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
5.2tab.9 z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
5.2tab.9 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.2tab.9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
59 tab. 9 Grqbe .zaniec.zyszc.z.enia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kate- Mepc0. 1
goria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania Xvobec kruszywa
Kruszywa 2014 dla kategorii ruchu KR 1-2

5.2 tab. 10 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85

5.2 tab. 10 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wicksze niz wg kategorii: GtcNR

5.2 tab. 10 Zawartos$¢ pyléw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis

5.2 tab. 10 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz: MBEr10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

5.2 tab. 10 z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:

5.2 tab. 10 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

5.2 tab. 10 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

59 tab. 10 Grqbe .zaniec.zyszc.z.enia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kate- Mepc0. 1
goria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnio-

ne.

2.4. Wypelniacz do warstwy wigzacej
Wypehiacz do warstwy wiazacej powinien spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec wypelniacza
Kruszywa 2014 y dla kategorii ruchu KR 1-2
5.2 tab. 11 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 PN-EN 13043
5.2 tab. 11 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz: MBr10
5.2 tab. 11 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
5.2 tab. 11 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7: deklarowana przez producenta
59 tab. 11 Wolne przestrzenie w suchym zage¢szczonym wypetniaczu wg v
' ' PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28
59 tab. 11 P.rzyrost tejmper?.tl.lry migknienia wg PN-EN 13179-1, katego- Ares8/25
ria nie wyzsza niz:
59 tab. 11 Roz'puszc.z.alnosc w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WSio
wWyZsza niz:
59 tab. 11 Zawartosc' Ca.CO§ w wypelnlaczu wapiennym wg PN-EN 196- CCoo
2, kategoria nie nizsza niz:
59 tab. 11 Zawartos¢ WodoroFlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, Ka Deklarowana
wymagana kategoria:
5.2 tab. 11 ,,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie wypeltniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Kruszywo do warstwy Scieralnej

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 2014 Kruszywa,
spelniajace wymagania podane w tablicy 61 7.
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania Xvobec kruszywa
Kruszywa 2014 dla kategorii ruchu KR 1-2
5.3 tab. 12 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
5.3 tab. 12 Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wicksze niz wg kategorii: Goon17,5
5.3 tab. 12 Zawartos$¢ pyléw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f>
5.3 tab. 12 Ksz.talt.krusz.ywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kate- Flos Iub Sk
goria nie wyzsza niz:
5.3 tab. 12 'Procento'wa zawarto$¢ ziaren o 'povaier'z-chni .przekruszonej Csorto
i tamanej wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
5.3 tab. 12 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roz-
dziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LA3p
WyZsza niz:
5.3 tab. 12 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN PSVu
1097-8, kategoria nie nizsza niz:
5.3 tab. 12 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.3 tab. 12 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.3 tab. 12 Mrozogdporr}géé wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ Fnaci 10
nie wyzsza niz:
5.3 tab. 12 ,,Zgorzgl stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SBia
kategoria:
5.3 tab. 12 Slglzac; chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez producenta
5.3 tab. 12 Grqbe .zaniec.zyszc.z.enia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate- ——
goria nie wyzsza niz:

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania Xvobec kruszywa
Kruszywa 2014 dla kategorii ruchu KR 1-2

5.3 tab. 13 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga851 Gg85

5.3 tab. 13 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GtcNR

5.3 tab. 13 Zawartos$¢ pyléw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis

5.3 tab. 13 Jakos¢ pytéow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

5.3 tab. 13 z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8§, EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:

5.3 tab. 13 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

5.3 tab. 13 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

53 tb. 13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kate- Mepc0.1

goria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnio-

ne.

2.6. Wypelniacz do warstwy $cieralnej
Wypehiacz do warstwy Scieralnej powinien spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania ij)bec wypelniacza

Kruszywa 2014 dla kategorii ruchu KR 1-2

5.3 tab. 15 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 PN-EN 13043

5.3 tab. 15 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz: MBr10

5.3 tab. 15 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

5.3 tab. 15 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7: deklarowana przez producenta

53 tab. 15 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wg Voss

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
53 tb. 15 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, katego- Ares8/25

ria nie wyzsza niz:
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53 tab. 15 Roz.puszc'z-alnosc w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WSio
wWyZsza niz:

53 tab. 15 Zawartosc' Ca.CO§ w wyRe{nlaczu wapiennym wg PN-EN 196- CCro
2, kategoria nie nizsza niz:

53 tab. 15 Zawartos¢ WodoroFIenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, Ka20
wymagana kategoria:

5.3 tab. 15 ,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.7. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslo-
na wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez
producenta.

2.8. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykony-
wanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé samoprzylepne ta§my z polimeroasfal-
tem lub tiksotropowe masy asfaltowe.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ goracy asfalt drogowy,
taki jak w mieszance mineralno-bitumicznej na podbudowe.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-
dukcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoz-
liwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypekiacz

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypel-
niacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roz-
fadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
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i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke

4.2.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowatly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akcep-
tacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow
1 prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okre$leniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatoZzeniami projektowymi okre§lonymi w ST.

5.2.1. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigza-
cej

Wiasciwosé Przesiew, % (m/m)
AC16W KR 1-2

Wymiar sita #, mm od do
31,5 - -
22,4 100 -

16 90 100

11,2 65 80
8 - -

2 25 55

0,125 5 15
0,063 3 8

Zawarto$¢ lepiszcza, mini- Bmin4,6
mum*)

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang war-
to$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedtug réwnania:

_ 2,650

Pq
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej

Wiasciwosé Warunki zageszczania Metoda AC16W KR 1-2
wg PN-EN 13108-20 i warunki badania

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C2>1<52(; Esg:zlgg’ PN-EN 12697-8, pkt 4 \\;n‘:i ZZ
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VEFBin 60
lepiszczem 2x50 uderzen VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5

w mieszance mineralnej 2x50 uderzen VMAmin 14

PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$é na dziatanie wody Cz'}(';s’ 323;‘:2 Eﬂi?ﬁ;gi‘;’ﬁi:aﬁf ITSRs0

zania, badanie w 25°C
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5.2.2. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scie-
ralnej

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S KR 1-2

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 ]

11,2 90 100

8 70 90
5,6 - -

2 30 55

0,125 8 20

0,063 5 12

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Bmin5,8

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang war-
to$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug réwnania:

_ 2,650
a =

Pd

Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 12.

Tablica 12. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej

Wiasciwosé Warunki zageszczania Metoda AC11S KR 1-2
wg PN-EN 13108-20 i warunki badania
o . C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Viin 1,0

Zawartos¢ wolnych przestrzeni %50 uderzen Vi 30
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5 VEBmin 75
lepiszczem 2x50 uderzen VEBmax 93
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 5

; . . , VMAumin 14
w mieszance mineralnej 2x50 uderzen

PN-EN 12697-12,

C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
2x35 uderzen z jednym cyklem zamra-

zania, badanie w 25°C

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody ITSRoo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, pod-
grzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomaty-
zowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy naj-
nizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza tempe-
ratura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwos$ciach:

— zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
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— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci produkcji metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie
z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny byc¢

zawarte w granicach podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Przechodzi przez sito Pojedyncze probki. Odchyle- Dopuszczalne odchylenie
nia od zalozonego skladu, % | Srednie od zalozonego skladu
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8+ 45 9+45 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +7 +9 +4 +4
2mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,3 +0,3 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia srednie od wymaganej wartosci dla parametréw podanych
w tablicy 14. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametréw po-
winna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci podane w tablicy 14 to wyrdb jest niezgodny i nalezy
podja¢ stosowane dzialania korygujace.

5.5. Deklaracja zgodnoSci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja

zgodno$ci powinna zawierac:

— nazwg i adres producenta oraz miejsce produkcji,

— opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie),

— warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm europej-
skich,

— warunki stosowania wyrobu,

— numer dotagczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji,

— nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji zgodnos$ci w imieniu producenta,

— date uzyskania.

5.6. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa z kruszywa) pod warstwe wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 9.7.2.

Przed roztozeniem warstwy wyréwnawczej i Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy oczys$ci¢
i skropi¢ emulsjg asfaltowa wg ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.7. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnoS$ci Inspek-
tora préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mie-
szanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na sa-
mochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

5.8. Warunki przystapienia do robét
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od 0°C
przed przystapieniem do robét i nie nizsza od +2°C w czasie robot.
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Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru ( V>16 m/s).

5.9. Polaczenie miedzywarstwowe

W ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” uwzgledniono operacj¢ skropienia warstw
ktére tego wymagaja.

5.10. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym stero-
waniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punk-
cie 5.3.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brze-
gach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfal-
towego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcin-
ku prébnym. Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa wigzaca -2 0

Warstwa wiazaca i Scieralna powinna spetnia¢ warunki podane w tablicy 16.

Tablica 16. Wlasciwosci warstwy wigzacej i Scieralnej

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubos$¢ Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych
warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%o(vIv)]
AC 16 W KR1-2 5,0+7,0 >98 2,0+7,0
AC 11 SKRI1-2 4,0+5,0 >98 1,0+4,5

5.11. Polaczenia technologiczne

W przypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢

w pelni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyska¢ stosujac jedng z wymienionych

ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metod¢ opisang w punkcie b):

c) przez zastosowanie dwdch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe bylo cal-
kowite zaggszczenie sgsiednich pasdw roboczych przez ciggte (nieprzerwane) watowanie,

d) przez obcinanie odstonigtych ztaczy na gleboko$¢ réwna wymaganej grubodci warstwy, do uzyskania pionowe;j
krawedzi i usunigcie catego luZznego materiatu. Nastepnie, przed uloZzeniem sgsiedniego pasa roboczego, pionowe
krawedzie pokrywa si¢ samoprzylepna taSma z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub tiksotropowa ma-
sg asfaltowa. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstoni¢ta krawedz nalezy za-
bezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniang.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wytacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu warstwy.

ZYacza powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacze podtuzne uktadanej warstwy powinno by¢ przesunigte co najmniej o 15 cm wzgledem zlacza podtuznego wyste-

pujacego w nizej potozonej warstwie.

ZYacze poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesu-

ng¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Uktad zlaczy powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét potwierdzajace spelnienie
wymagan niniejszej ST.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

— badania kontrolne dodatkowe,

— badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrak-
cie.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannos$cia i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Inspektor moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektora
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— grubos$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatéw budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okres§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
17.

Tablica 17. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce robo-
czej
1. | Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci
2. |Uziarnienie wypetniacza Wg wskazan PPZ producenta mma
3. | Wiadciwosci asfaltu 1 na 300 Mg
4. | Wtasciwosci kruszywa Przed 1 uzyciem i przy kazdej zmianie
5. |Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozor ciagly
asfaltowej
6. |Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywa-
nia
7. |Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz czesto$¢ badan wynikajaca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21, tablica A.3, kategoria Y
8. | Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 na 3000 Mg
9. |Grubos¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
przestrzen w warstwie (po wbudowaniu) 6000m? (bez nawierzchni na obiektach mostowych)
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6.3.5. Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowied-
nich termometréw zamontowanych na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punk-
cie 5.3.

6.3.6. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.3.7. Zawarto$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowa-
nej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicy 18, w zaleznosci od liczby badan z danego odcin-
ka budowy.

Tablica 18. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 34 5+8 9+19* >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

* Dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie 1 wynik, spo$réd wynikéw badan wzigtych do obliczef $redniej arytmetycz-
nej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego badania.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziar-
nienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanych
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 19+23.

Tablica 19. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +32 +29 +2.4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +27 +24 +2,1 +1,8 +1,5
Tablica 20. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze <0,125 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 34 5+8 9+19 >20

AC gruboziarniste +5 +44 +39 +34 +27 +2.0

AC drobnoziarniste +4 +3,6 +33 +29 +2,5 +2,0
Tablica 21. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze 0,063 mm do 2mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20

AC W, ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
Tablica 22. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze >2 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20

AC W, ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci ziaren grubych, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9,0 +5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8,0 +5,0 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 443 -4.4 +4,1 +4,0

6.3.9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych prze-
strzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 16 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych prébek. Za grubo§¢ warstwy przyjmuje si¢ $red-
nig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczef grubosci na catym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze
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r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 10%. Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$é
okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Sprawdzenie pole-
ga na poréwnaniu gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscig objetosciowa prébek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gesto$ci nalezy wykonywac¢ za pomocg metody hy-
drostatycznej. Wyniki powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 16 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3.12. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mma wg PN-EN
12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 24.

Tablica 24. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szeroko$¢ warstwy 1 raz na 100m
2. |Ré6wno$¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu metodg planograficzng
3. |Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m
4. | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na 100m
5. |Rzgdne wysoko$ciowe warstwy nie rzadziej niz co 10 m na osi i krawedziach
6. | Uksztaltowanie osi w planie 1 raz na 100m
8. |Ziacza podtuzne i poprzeczne cata dlugo$¢ ztacza
9. |Krawedz cata dlugo$¢
10. | Wyglad warstwy ocena ciaggla

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci projektowanej, z tolerancja +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone metoda planograficzng (réwno$¢ podtuzna) i metoda taty 4 m
i klina lub réwnowaznej wg BN-68/8931-04 (réwnos$¢ poprzeczna), nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy
25.

Tablica 25. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
wyréwnawcza i wigzaca $cieralna
1. |Drogi klasy L KR1 - pasy ruchu 9 6

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
£0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng tolerancjg +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie
moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylef.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +5 cm.

6.4.7. Z1acza podluzne i poprzeczne

ZYacza powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwia-
zane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Krawedzie warstwy

Krawedzie powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte
asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy
Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

140



Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Katgczyny

Inspektor ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pomini¢ciu elementow
malo istotnych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych oce-
nianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowa-
dzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w
ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej lub $cieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej lub $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— roztozZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego sa podane w ST D.04.07.01 ,,Podbudowa
z betonu asfaltowego” punkt 10.
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO KR3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w ramach realizacji zadania: Przebudowa
oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Kateczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
Umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 — cze$¢ 11 WT-2 2016 — czeé¢ 11
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta i obejmu-
ja wykonanie.

— warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W 35/50 gr. 5 cm dla jezdni o kategorii ruchu KR3,

— warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70 gr. 4 cm dla jezdni o kategorii ruchu KR3.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowig-
zany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sig¢
z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.5. Warstwa wiazaca — jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa §cieralna, a podbudowa.

1.4.6. Warstwa wyréwnawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzy-
skania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.8. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11.

1.4.9. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.10. Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy Scieralnej (z wylaczeniem
asfaltu lanego), wiazacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.11. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy,
w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.12. Sklad mieszanki (recepta) — jest to docelowy sktad mieszanki mineralno — asfaltowej, ktéry moze by¢ podany
jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.13. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony
zestaw sit.

1.4.14. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.15. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.16. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.17. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.18. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.19. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz doda-
ny — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.20. Dodatek — jest to material, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. widkna ograni-
czone i nieograniczone lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnoéci lub koloru.

1.4.21. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowa-
nego asfaltu.

Okreélenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Asfalt
Na warstwe wigzaca dla kategorii ruchu KR3 nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591. Asfalt drogowy
powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych 35/50 wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci 11:: fi?:iz Wymagania
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 0,5

wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
7 | Temperatura mi¢knienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5

Na warstwe Scieralng dla kategorii ruchu KR3 nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Asfalt drogowy
powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych 50/70 wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci a: 3?1;112 Wymagania
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 0,5

wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wypo-
sazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo do warstwy wigzZacej
Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3,41 5.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania va)bec kruszywa
Kruszywa 2014 dla kategorii ruchu KR3
5.2 tab. 8 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
5.2 tab. 8 Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wicksze niz wg kategorii: Goon7,5
5.2 tab. 8 Zawartos$¢ pyléw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f>
5.2 tab. 8 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kate- FlIys Iub Slys
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goria nie wyzsza niz:
5.2 tab. 8 'Procento'wa zawartos¢ ziaren o 'povaier'z-chni .przekruszonej Csorto

i tamanej wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
5.2 tab. 8 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roz-

dziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LA3z

WyZsza niz:
5.2 tab. 8 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.2 tab. 8 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.2 tab. 8 Mrozoqdpomoéc’ wg PN-EN 1367-1, .bac%ana na kr}lszywie F

o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzZsza niz:
5.2 tab. 8 ,,Zgorzc?l stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SBis

kategoria:
5.2 tab. 8 gl;lza(; chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez producenta
5.2 tab. 8 Grqbe .zaniec.zyszc.z.enia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate- Mepc0. 1

goria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania w.'f)bec kruszywa
Kruszywa 2014 dla kategorii ruchu KR3
5.2tab. 9 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851Ga85
5.2tab.9 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wicksze niz wg kategorii: Grc20
5.2tab.9 Zawartos$¢ pyléw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
5.2tab. 9 Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
5.2tab.9 z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8§, EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
5.2tab.9 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.2 tab.9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
59 tab. 9 Grqbe .zaniec.zyszc.z.enia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kate- Mepc0. 1
goria nie wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do war-
stwy wiazgcej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania w.'f)bec kruszywa
Kruszywa 2014 dla kategorii ruchu KR3
5.2 tab. 10 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851Ga85
5.2 tab. 10 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wicksze niz wg kategorii: Grc20
5.2 tab. 10 Zawartos$¢ pyléw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
5.2 tab. 10 Jakos¢ pytéow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
5.2 tab. 10 z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8§, Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
5.2 tab. 10 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.2 tab. 10 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
59 tab. 10 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kate- Mepc0. 1

goria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnio-

ne.

2.4. Wypelniacz do warstwy wigzacej
Wypehiacz do warstwy wiazacej powinien spelnia¢ warunki podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania W()Pec wypelniacza
Kruszywa 2014 dla kategorii ruchu KR3
5.2 tab. 11 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
5.2 tab. 11 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
5.2 tab. 11 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
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5.2 tab. 11 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7: deklarowana przez producenta
52 tab. 11 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg v
) ) PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2845

59 tab. 11 P.rzyros.t temp.etratury micknienia wg PN-EN 13179-1, kategoria Ares8/25
nie wyzsza niz:

59 tab. 11 Roz.puszc.z.alnosc w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WSio
wWyZsza niz:

59 tab. 11 Zawartgsc CaCﬁh w \fv.ypelmaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, CCro
kategoria nie nizsza niz:

59 tab. 11 Zawartos¢ wodorqtlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, KaDeklarowana
wymagana kategoria:

5.2 tab. 11 ,.Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie wypeltniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Kruszywo do warstwy $cieralnej

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
spelniajace wymagania podane w tablicy 7 i 8.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

goria nie wyzsza niz:

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania W"f)bec kruszywa
Kruszywa 2014 dla kategorii ruchu KR3
5.3 tab. 12 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
5.3 tab. 12 Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gaoris
5.3 tab. 12 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: o
5.3 tab. 12 Ksz'talt.krusz.ywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kate- Fl Iub Sk
goria nie wyzsza niz:
5.3 tab. 12 'Procento'wa zawarto$¢ ziaren o 'powier'z-chni .przekruszonej Cosi
i tamanej wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
5.3 tab. 12 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roz-
dziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LA3p
WyZsza niz:
5.3 tab. 12 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN PS.V D
1097-8, kategoria nie nizsza niz: (Deklarowane nie mnicj niz 48)
5.3 tab. 12 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.3 tab. 12 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.3 tab. 12 Mr(?zoodpf)moéé wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie Fauer 7
wWyZsza niz:
5.3 tab. 12 ,,Zgorze?l stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SBix
kategoria:
5.3 tab. 12 Slglzac; chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez producenta
5.3 tab. 12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate-

mpc0,1

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do war-
stwy Scieralnej z betonu asfaltowego

goria nie wyzsza niz:

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania W"f)bec kruszywa
Kruszywa 2014 dla kategorii ruchu KR3
5.3 tab. 14 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 i Ge85
5.3 tab. 14 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
5.3 tab. 14 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
5.3 tab. 14 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
5.3 tab. 14 z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8§, Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
5.3 tab. 14 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
5.3 tab. 14 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8§ lub 9 deklarowana przez producenta
53 tab. 14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kate- mepc0,1
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnio-

ne.

2.6. Wypelniacz do warstwy $cieralnej
Wypehiacz do warstwy Scieralnej powinien spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec wypelniacza
Kruszywa 2014 y dla kategorii ruchu KR3
5.3 tab. 14 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
5.3 tab. 14 Jakos$¢ pytéow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
5.3 tab. 14 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
5.3 tab. 14 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wg
3.3 tab. 14 PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasus
53 tab. 14 P'rzyros-t temp.eiratury micknienia wg PN-EN 13179-1, kategoria Ares8/25
nie wyzsza niz:
53 tab. 14 Roz.puszc'z-alnosc w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wWyZsza niz:
53 tab. 14 Zawartgsc CaCﬁb w \fv’ypelmaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, CCro
kategoria nie nizsza niz:
53 tab. 14 Zawartos¢ wodorqtlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, Ka20
wymagana kategoria:
5.3 tab. 14 ,.Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeklarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslo-
na wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.8. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykony-
wanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé samoprzylepne ta§my z polimeroasfal-
tem lub tiksotropowe masy asfaltowe.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ goracy asfalt drogowy,
taki jak w mieszance mineralno-bitumicznej na podbudowg.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-
dukcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoz-
liwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypelniacz

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypel-
niacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roz-
tadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke

4.2.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akcep-
tacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw
i prébki materialéw pobrane w obecnos$ci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okre$leniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi okreslonymi w ST.

5.2.1. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w tablicy 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazg-
cej

Wiasciwosé Przesiew, % (m/m)
AC 16 W KR3

Wymiar sita #, mm od do
31,5 - -
22,4 100 -

16 90 100

11,2 70 90

8 55 80

2 25 50

0,125 4 12

0,063 4 10

Zawarto$¢ lepiszcza, mini- Bmin4,6
mum*)
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*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang war-

to$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedtug réwnania:

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej

_ 2,650

Aa

Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 11.

Wiasciwosé Warunki zageszczania Metoda AC 16 W KR3
wg PN-EN 13108-20 i warunki badania
7 < wolnvch . C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Viind 0
awarto$¢ wolnych przestrzeni 2575 uderze Vanaro
PN-EN 12697-22, meto-
Odpornos¢ na deformacje trwate C.1.20, walowanie, da B w powietrzu, PN- WTSarr0.15
Pos-P1oo EN 13108-20, D.1.6, PRDAR 7.0
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody C.1.1ubjj anie, P r.zechowywame w40°C ITSRgo
2x35 uderzen z jednym cyklem zamra-
zania, badanie w 25°C

5.2.2. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w tablicy 12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scie-

ralnej
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11 S KR3

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 ]
11,2 90 100

8 60 90

2.6 48 75

4.0 42 60

2 35 50

0,125 8 20
0,063 5,0 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Bmin5,8

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli

stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang war-
to$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug réwnania:

_ 2,650

Aa

Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 13.

Tablica 13. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej

Wiasciwosé Warunki zageszczania Metoda AC11 S KR3
wg PN-EN 13108-20 i warunki badania
7 to&é wolnveh trzeni C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 2.0
awarto$¢ wolnych przestrzeni
5 yenp 2x75 uderzen Vinax 40
C.1.20, watowanie, PN-EN 1269,7'22’ meto-
Odpornos$¢ na deformacje trwate | Pog-P rubo$é plyt da B w powietrzu, PN- WTSaross
p % 100’4% e piyty EN 13108-20, D.1.6, PRD AR 00
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody C.1.1ubjj anie, P r.zechowywame w40°C ITSRgo
2x35 uderzen z jednym cyklem zamra-
zania, badanie w 25°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, pod-
grzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomaty-
zowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 14. W tej tablicy naj-
nizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza tempe-
ratura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 14. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki, °C

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwo$ci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wiasciwosciach:

— zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrol¢ Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci produkcji metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie
z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnoS$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Przechodzi przez sito

Pojedyncze prébki. Odchyle-
nia od zalozonego skladu, %
Mieszanki gruboziarniste

Dopuszczalne odchylenie
$rednie od zalozonego skladu

Mieszanki gruboziarniste

D -9 +45 +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9 +4
2mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5 +2
0,063 mm +3 +2

+0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia srednie od wymaganej wartosci dla parametréw podanych
w tablicy 15. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametréw po-
winna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci podane w tablicy 15 to wyrdb jest niezgodny i nalezy
podjac¢ stosowane dziatania korygujace.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza

5.5. Deklaracja zgodnoSci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja

zgodno$ci powinna zawierac:

— nazwg i adres producenta oraz miejsce produkcji,

— opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie),

— warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm europej-
skich,

— warunki stosowania wyrobu,

— numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji,

— nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji zgodnos$ci w imieniu producenta,

— date uzyskania.

150



Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Katgczyny

5.6. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z betonu asfaltowego lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z beto-
nu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoséci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Nieréwnosci podloza pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawcza oraz $cieralng nie powinny by¢ wigksze od podanych
w tablicy 16.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 9.7.2. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnoS$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
16.

Tablica 16. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe z wylacze-
niem warstwy wyréwnawczej (pomiar tatag 4 m lub réwnowazna metoda)

Lp. Klasa Maksymalna nierownos¢ podioza pod Maksymalna nieréwnos¢ podloza pod
drogi warstwe wigzaca [mm] warstwe $cieralng [mm]
1 L KR3 12 9

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sg wigksze od podanych w tablicy 16, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez fre-
zowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgod-
ne z Dokumentacjg Projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsja
asfaltowa wg ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inspek-
tora proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mie-
szanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na sa-
mochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27.

5.8. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczg¢ciem rob6t, w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wyma-
ganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

— okre$lenia potrzebnej iloSci przej$¢ walcoéw dla uzyskania prawidtlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy wigza-

cej lub $cieralnej. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora. Powierzchnia

odcinka prébnego, dla kazdej warstwy, powinna wynosié¢ co najmniej 300 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy wigzacej lub Scieralnej po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inspektora.

5.9. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Mie-
szanka mineralno-asfaltowa moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta nie nizsza od 0°C przed
przystapieniem do robét i nie nizsza od 0°C w czasie rob6t — dla warstwy wiazacej i +5°C w czasie rob6t — dla warstwy
Scieralnej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosfe-
rycznych oraz silnego wiatru ( V>16 m/s).

5.10. Polaczenie miedzywarstwowe

W ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” uwzgledniono operacj¢ skropienia warstw
ktdre tego wymagaja.

5.11. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym stero-
waniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach niedostgpnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punk-
cie 5.3.
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Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brze-

gach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfal-
towego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcin-
ku prébnym. Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét

w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm

0

+5

Warstwa wigzaca

-2

0

Warstwa wigzaca powinna spetnia¢ warunki podane w tablicy 18.

Tablica 18. Wlasciwosci warstwy wigzacej i Scieralnej

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubos$¢ Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych
warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [Po(v/V)]
AC 16 W KR3 5,0+10,0 >98 3,0+8,0
AC 11 S KR3 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

5.12. Polaczenia technologiczne

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢

w pelni zageszczona, a brzegi zlaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyska¢ stosujac jedng z wymienionych

ponizej metod, przy czym dla ztagczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metod¢ opisang w punkcie b):

e) przez zastosowanie dwdch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegloéci, aby mozliwe byto cal-
kowite zaggszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciggle (nieprzerwane) watowanie,

f) przez obcinanie odstonigtych ztaczy na glebokos¢ réwna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej
krawedzi i usunigcie catego luZznego materiatu. Nastepnie, przed uloZzeniem sgsiedniego pasa roboczego, pionowe
krawedzie pokrywa si¢ samoprzylepna taSma z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub tiksotropowa ma-
sa asfaltowa. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstoni¢ta krawedz nalezy za-
bezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie polaczenia wyltacznie przez zalanie go z géry asfaltem, po zaggszczeniu warstwy.
ZYacza powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

ZYacze podluzne uktadanej warstwy powinno by¢ przesunigte co najmniej o 15 cm wzgledem zlacza podtuznego wyste-
pujacego w nizej potozonej warstwie.

ZYacze poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesu-
ng¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Uktad zlaczy powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét potwierdzajace spelnienie
wymagan niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

— badania kontrolne dodatkowe,

— badania arbitrazowe.
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w Umo-
wie.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac te badania podczas realizacji Umowy, z niezbedng staranno$cia i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
Umowy, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Inspektor moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektora
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— grubos$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatéw budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w Umowie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
19.

Tablica 19. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce robo-
czej
1. | Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka na 2000 Mg i w przypadku watpliwosci
2. |Uziarnienie wypetniacza Wg wskazan PPZ producenta mma
3. | Wiasciwosci asfaltu 1 na 300 Mg
4. | Wtasciwosci kruszywa Przed 1 uzyciem i przy kazdej zmianie
5. |Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozor ciagly
asfaltowej
6. |Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywa-
nia
7. |Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz czesto$¢ badan wynikajaca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21, tablica A.3, kategoria Y
8. | Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 na 3000 Mg
9. |Grubos¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
przestrzen w warstwie (po wbudowaniu) 6000m? (bez nawierzchni na obiektach mostowych)

Wazne: dla badan wymienionych w pkt 7, 8 i 9 tablicy nr 19 Wykonawca przedlozy wyniki badan wykonanych
przez bezstronne akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych.

6.3.5. Temperatura skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowied-

nich termometréw zamontowanych na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punk-
cie 5.3.

6.3.6. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance

i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru £2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.
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6.3.7. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowa-
nej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby badan z danego odcin-
ka budowy.

Tablica 20. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 34 5+8 9+19* >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

* Dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie 1 wynik, spo$réd wynikéw badan wzigtych do obliczef §redniej arytmetycz-
nej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego badania.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziar-
nienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanych
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 21+25.

Tablica 21. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +32 +29 +2.4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +27 +24 +2,1 +1,8 +1,5
Tablica 22. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 34 5+8 9+19 >20

AC gruboziarniste +5 +44 +39 +34 +27 +2.0

AC drobnoziarniste +4 +3,6 +33 +29 +2,5 +2,0
Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze 0,063 mm do 2mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 34 5+8 9+19 >20
ACW,ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
Tablica 24. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $§redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze >2 mm, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
ACW,ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
Tablica 25. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci ziaren grubych, % (m/m)

Liczba wynikéw badan 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9,0 +5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8,0 +5,0 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 443 -4.4 +4,1 +4,0

6.3.9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto§¢ wolnych prze-
strzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 18 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych prébek. Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ $red-
nig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczef grubosci na catym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze
r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 10%. Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$é
okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycigtych z zageszczonej warstwy. Sprawdzenie pole-
ga na poréwnaniu gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscig objetosciowg prébek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gesto$ci nalezy wykonywa¢ za pomocg metody hy-
drostatycznej. Wyniki powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 18 dla odpowiedniej kategorii ruchu.
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6.3.12. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ mma wg PN-EN
12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 26.

Tablica 26. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos¢ warstwy 1 raz na 100m
2. |Réwno$¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu metodg planograficzng
3. |Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m
4. | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na 100m
5. |Rzedne wysoko$ciowe warstwy nie rzadziej niz co 10 m na osi i krawedziach
6. | Uksztaltowanie osi w planie 1 raz na 100m
8. |Ziacza podtuzne i poprzeczne cata dlugo$¢ ztacza
9. |Krawedz cata dlugos$¢
10. | Wyglad warstwy ocena ciaggla

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci projektowanej, z tolerancja +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone metoda planograficzng (réwno$¢ podtuzna) i metoda taty 4 m
i klina lub réwnowaznej wg BN-68/8931-04 (réwnos$¢ poprzeczna), nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy
27.

Tablica 27. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Warstwa wiazaca Warstwa $cieralna

1. |Drogi - pasy ruchu 9 6

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng tolerancjg +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie
moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +5 cm.

6.4.7. Z1acza podluzne i poprzeczne

ZYacza powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwia-
zane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Krawedzie warstwy

Krawedzie powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte
asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy
Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominigciu elementéw
mato istotnych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych oce-
nianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgéciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
Umowy niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowa-
dzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozyé
w ciggu 2 miesi¢cy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej, wigzacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej lub wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— roztozZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego sa podane w ST D.04.07.01 ,,Podbudowa
z betonu asfaltowego” punkt 10.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]J KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki
brukowej betonowej, w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku
Etk — Kateczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z wy-
konaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gruboséci 8 cm i obejmuja wykonanie:

— nawierzchni zatok autobusowych z kostki gr. 8§ cm szarej na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 cm,

— nawierzchni wysp dzielacych z kostki gr. 8 cm szarej na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 cm,

— nawierzchni zjazdéw z kostki gr. 8 cm czerwonej na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieral-
nej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie ele-
mentow.

1.4.2. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami wy-
petniajacymi.

Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-

nymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki

Materiatami stosowanymi przy budowie nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami niniejszej Spe-
cyfikacji Technicznej s3:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338. Nasigkliwo$¢: klasa 1, oznaczenie A.
Odpornos$¢ na zamrazanie / rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych: klasa 3, oznaczenie D. Wytrzymatos¢ charakte-
rystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie po-
winien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugo-
Sci roztupania. Odporno$¢ na $cieranie: klasa 3, oznaczenie H.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 powinny wynosi¢: dla dtugo-
Sci 1 szeroko$ci +2 mm, dla grubos$ci #3 mm.

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm. W przypadku kostek

brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez
producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwoéch przekatnych prostokatnej kostki, ktérej dtugosé prze-
katnych przekracza 300 mm wynosi +5 mm tj. klasa 1, znakowanie J.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchylki od plaskosci i pofalowania
podane w tablicy 1 nalezy stosowa¢ dla gérnej powierzchni, ktéra zaprojektowano jako plaska. O ile nie przewidziano,
aby gérna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dlugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuklosé Maksymalna wklesto$é
[mm] [mm] [mm]
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
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2.2.1.2. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatagcznikiem J nie powinna wykazywa¢ wad,
takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J,
nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami. UWAGA: Ewentualne wykwity nie
maja szkodliwego wpltywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.3. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta. Je$li nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem
J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbior-
c¢. UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmia-
nami we wtasciwos$ciach surowcéw i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.4. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych wg zalacznika J, powinna by¢ ustalona
przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmia-
nami wlasciwosci surowcow lub przez zmian¢ warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.2. Piasek

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej oraz wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-13242.

2.2.3. Cement

Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1.

2.2.4. Woda

Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008.

2.2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w Dokumentacji Projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢ recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach lub mechanicz-
nie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z wézka i chwytaka sterowanego hydrau-
licznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; po skoficzonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek
mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zageszczania nawierzchni z kostki
nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem
i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST, wymienio-
nych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaak-
ceptowanym przez Inspektora. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymalos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu
zewngtrznego moga shuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zaladunku palet na Srodki
transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci 1
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do zatadunku i roztadunku.
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Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy ukta-
da¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drew-
nianych, dlugo$cia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-
88/6731-08. Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoce-
niem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przy-
gotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczanie podtoza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej wraz z wypetnieniem spo-
in, obejmuja:

— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie kostek z ubiciem,

— wypelnienie szczelin piaskiem,

— pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z Do-
kumentacja Projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D.04.04.02 ,,Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

5.6. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢
zgodne z punktem 2.2.2. - 2.2.4. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekra-
cza¢ £0,5 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Pod-
sypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbu-
dowie, przy zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsy-
pywata si¢ i nie byto na dioni §sladéw wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywatla si¢. Roz$cielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka po-
winna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprze-
dza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi
by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inspektorowi.
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5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac
w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robét zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzglgdem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadno$cia. Kostka do uktadania mecha-
nicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia poléwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza
si¢. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykon-
czeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoficzy¢ prowizorycznie okoto
péimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé
1 usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucz-
nego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy dluzszymi bo-
kami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajacym wymagania punktu 2.2.2.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materialdéw aprobaty techniczne oraz
wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi w celu akcep-
tacji materialéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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W 6lnieni Wartosci d 1
Lp. yszrc?ego Iflen’le Cestotliwosé badar artosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1. | Sprawdzenie podsypki (przymiarem linio- | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg punktu 5.6; odchytki od
wym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci £1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z Doku-
mentacja Projektowa i specyfikacja
2. [ Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach cha- | Przesunigcie od osi projektowa-
geodezyjnie) rakterystycznych nejdo2cm

c¢) rzedne wysokoSciowe  (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- [ jw. Nieréwnos$ci do 8§ mm
68/8931-04 [9] tatg czterometrowa)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | jw. Przeswity miedzy tata a po-
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnica wierzchnig do 8 mm
i pomiarze prze$witu klinem cechowa-
nym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | jw. Odchytki od Dokumentacji
niwelacji) Projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | jw. Odchytki od szerokosci projek-
przymiarem liniowym) towanej do +5 cm

h) szerokos¢ i glebokos¢ wypetnienia spoin [ W 20  punktach charakterystycznych [ Wg punktu 5.7.5
(ogledziny i pomiar przymiarem linio- | dziennej dziatki roboczej
wym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg Dokumentacji Projektowej

utozenia

lub decyzji Inspektora

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1. | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzch- | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidlowo-
ni, kraweznikéw, obrzezy, Sciekdw $ci desenia, kolorow kostek, spgkan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin
2. | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tablicy
2,1p. 2b)
3. | Rzedne wysoko$ciowe, rownos$¢ podiuzna i po- | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
przeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tablicy 2, Ip.
od 2c do 2g)
4. |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin | Wg punktu 5.7.5
w nawierzchni, pomi¢dzy krawegznikami, obrze-
zami, Sciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6. daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
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— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze oraz oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

ulozenie i ubicie kostek,

wypelnienie spoin w nawierzchni i pielegnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
4. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym
7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z wykona-
niem umocnienia powierzchniowego skarp i rowéw w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi
powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Kaleczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robét zwigzanych z umocnieniem skarp i obejmuja:
— humusowanie warstwa gr. 5 cm wraz z obsianiem mieszanka traw,

— brukowanie powierzchni skarp wlotéw i wylotéw przepustéw brukowcem,

— umocnienie skarp ptytami azurowymi o wym. 40x60 cm gr. 8 cm.

Lokalizacja zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszcze-
niem.

1.4.3. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglo-
nych krawedziach.

Pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wy-
magania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami do wykonania umocnienia skarp, rowdw 1 §ciekéw wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa
nastepujace materialy zaakceptowane przez Inspektora:

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemia urodzajna o zawartosci od 3% do 20% sktadnikéw organicznych. Humus powinien by¢
pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

2.2.2. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dopasowa¢ do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgoce-
nia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki. Do obsiania skarp nalezy
uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci, spetniajacej wymagania normy PN-R-65023.

2.2.3. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.

2.2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robét nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora:

— roéwniarki przeznaczone do wyréwnywania skarp,

— ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub ptyty ubijajace do zageszczania.
Pozostate roboty moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materiatléw do wykonania umocnienia skarp

4.2.1. Transport humusu
Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoce-
niem oraz obnizeniem warto$ci siewnej.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w Dokumentacji
Projektowej i ST D.02.01.01 oraz ST D.02.03.01. Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ 5 cm po za-
geszcezeniu, w zaleznoS$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. Humusowanie powinno by¢ wykonywane od
gbrnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gérng krawedz skarpy
i poza podnéze skarpy nasypu 20 cm. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawa

Obsianie trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych — w okresie wiosny lub
jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane po powierzchni w iloéci 2 kg/100 m?2, a po rozsypaniu przy-
kryte gruntem poprzez lekkie grabienie. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki aby zapewni¢ prawidlowy roz-
woj ziaren trawy po ich wysianiu. W okresach suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.4.1. Przygotowanie podloza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205.

5.4.2. Podklad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci 10 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy ukladac¢
»pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwnywac przecigganiem faty, ,,pod tat¢”. Po utoze-
niu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubija¢. Przy umocnieniu rowéw i $ciekéw na warstwie podktadu z kru-
szywa utozy¢ warstweg zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci 3 cm.

5.4.3. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkladzie wg punktu 5.4.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” nacia-
gniety na palikach na wysokos$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy roz-
pocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw - kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw
nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec
nalezy uktadaé tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wy-
miar brukowca byt skierowany w podktad.
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Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggni¢cia wymaganego pozio-
mu. W przypadku uktadania brukowca na podkladzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokladanie wypetnié
mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej
7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robot

Przed wykonaniem umocnienia skarp Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ uzywanych materiatéw zakresie zgodno-
Sci z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania humusowania i obsiania

Badanie jakosci humusowania i obsiania trawa polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,

— roz$cielenie humusu z kontrolg grubos$ci warstwy roz§cielonej ziemi,
— zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

— gestosci zasiewu nasion.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki w wykonaniu robét:

— dla grubosci humusu - +2 cm,

- dlailoéci wysianych nasion traw w kg/1000 m? - 0,5 kg.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukow-
cem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie
nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie wraz z obsia-
niem, ptytami azurowymi lub brukowanie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbidér umocnienia skarp obejmuje:

— odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbidr ostateczny,

— odbidér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanego umocnienia skarp nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
rob6t na podstawie wynikéw i badan. Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla humusowania skarp:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materialéw,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

b) dla umocnienia skarp:
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— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,

— pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
6. BN-65/9226-01 Kolki faszynowe
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.06.02.01A PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiato-
wej nr 1872N na odcinku Etk — Kateczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
przepustow pod zjazdami. Zakres rob6t obejmuje:
— wykonanie przepustéw z rur PEHD o $rednicy 40 cm pod zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur PEHD.
1.4.3. Scianka czolowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania przepustow

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw s3:
— prefabrykaty rurowe z PEHD o $rednicy 40 cm,

- woda,

— mieszanka na taw¢ fundamentowa,

— kruszywo na zasypke,

— brukowiec.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Rury o $rednicy 40 cm wykonane z polietylenu o wysokiej gestosci w standardzie rur PEHD, powinny posiada¢ Aktu-
alna aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drég i Mostow w Warszawie.

Charakterystyka wg ISO/TR 10358:

— dobra odporno$¢ na dziatanie roztworu NaCl,

— dobra odporno$¢ na oleje mineralne,

— ograniczona odpornos$¢ na benzyne.

Materiat jest palny. Zapton nastgpuje przy bezposrednim, dlugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem.

Tablica 1. Wlasciwosci fizyczno-mechaniczne rur

Lp. Wiasciwosci Sposob okreslenie Jednostka Wymagana
wedlug wartosé

1. |Sztywno$¢ obwodowa rur o nominalnej sztyw-
no$ci obwodowej SN8

2. | Wskaznik petzania rur PN-EN ISO 9967 - >4

3. | Elastyczno$¢ obwodowa rur w temp. (23 +2)°C
do odksztatcenia 30% $rednicy zewngtrznej

PN-EN ISO 9969 kN/m? >8

PN-EN ISO 13968 - bez pgknieé i rys

Zewngtrzna powierzchnia rur wyksztatlcona jest w formie spiralnego karbu usztywniajacego oraz wymuszajacego
wspolprace rur z otaczajacym gruntem.

Odcinki rur mozna faczy¢ za pomoca tacznikéw w postaci opasek zaciskowych. Potaczenie wodoszczelne uzyskuje si¢
poprzez dodatkowe uszczelnienie taSma gumowa zaci$ni¢ta stalowa opaska zaciskajaca.

Pracownia Projektowa Lutow Mateusz Elk, listopad 2023 r. 167



D.06.02.01a Przepusty pod zjazdami

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez peknigé i rys.

Sktadowanie rur powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym podtozu tak, aby rura spoczywa na karbach na catej dtugosci.
Rury mozna sktadowa¢ warstwowo przy wysokosci do 3,2 m. Rury nalezy skladowaé¢ w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociaggowa wodg¢ pitna.

2.5. Mieszanka na fawe fundamentowa

Do wykonania tawy fundamentowej nalezy stosowa¢ kruszywo o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale od 0 do 32 mm
i wskazniku réznoziarnisto$ci D > 5.

2.6. Kruszywo na zasypke

Do wykonania zasypki nalezy stosowa¢ kruszywo o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale od 0 do 32 mm i wskazniku
réznoziarnistosci D > 5.

2.7. Brukowiec

Materiaty do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie przepustu z brukowca, odpowiadajagce wymaganiom ST
D.06.01.01 ,,Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— koparek,

— sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zaggszczarki pltytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport rur
Rury i zlaczki nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcja podang przez producenta.

4.3. Transport kruszywa
Kruszywa nalezy przewozi¢ tak aby nie ulegly zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia,

— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

— innych robét podanych w Dokumentacji Projektowe;j i ST.

5.3. Wykop pod przepust

Sposéb wykonywania rob6t ziemnych tfawe fundamentowg powinien by¢ dostosowany do wielkoSci przepustu, glebo-
kos$ci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakon-
czeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania przepustu.

Wykop wykonywa¢ mozna mechanicznie lub r¢cznie, przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad rzedng posadowienia
przepustu nalezy wykona¢ recznie nienaruszajac struktury gruntu rodzimego zalegajacego w podiozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciag do +2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek zgodnie
z kierunkiem przeptywu wody.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust
Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.
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Na tawe fundamentowa nalezy uzy¢ mieszanki o maksymalnej §rednicy ziaren 32 mm. Minimalna grubos$¢ fawy fun-
damentowej musi wynosi¢ 25 cm, a miejscu zlaczki (bezposrednio pod ztaczka) 20 cm. Lawy nie wolno wykonywacé
w przemarzni¢tym wykopie.

W przypadku wystepowania pod przepustem gruntéw przemarzajacych o charakterze wysadzinowym, pod fawa funda-
mentowa nalezy wykona¢ warstwe izolacyjng z gruntéw nie wysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci D > 5
i grubo$ci réwnej co najmniej gltgbokosci przemarzania. Lawg nalezy zagesci¢. Wymagany wskaznik zageszczenia 0,98
wedtug normalnej préby Proctora.

Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

— dla wymiaréw w planie + 5 cm,

— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Ukladanie rur przepustu

Rury nalezy uklada¢ na tawie fundamentowej przygotowanej zgodnie z punktem 5.4., po zaniwelowaniu poziomu po-
sadowienia i wytyczeniu osi przepustu.

Jesli konce rury maja wykonane $cigcia, dostosowujace wlot i wylot przepustu do ksztattu nasypu i kata przecigcia osi
przepustu z nasypem, to nalezy zwréci¢ uwage na prawidlowe ich ustawienie.

W przypadku gdy rura ma faczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto do rozluznienia potaczen.

Rura po ulozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposéb, aby nie zmieniala swojego potozenia w czasie zasypywa-
nia.

5.6. Zasypka przepustu

Wykop na catej szeroko$ci ponad gérng krawedz przepustu nalezy zasypa¢ kruszywem mrozoodpornym o frakcji za-
wierajacej si¢ w przedziale 0 — 32 mm i wskazniku réznoziarnistosci D > 5. Moga to by¢ mieszanki zwirowe lub kru-
szywo tamane zwykte.

Wymagane jest aby maksymalna $rednica ziaren kruszywa uktadanego bezpo$rednio na rurze nie przekraczata wielko-
Sci skoku $ruby karbu zewnetrznego. Jezeli catkowita grubo$¢ poziomu na przepustem nie przekracza 1,0 m to zasypka
na calej wysokosci musi spetnia¢ podane wyzej wymagania.

Szczegblnie starannie nalezy wykona¢ zasypke bezposrednio wspierajaca przepust, w obszarze ograniczonym ¢wiartka
kota. Material na zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie same parametry jak fawa pod przepustem.

Zasypka powinna by¢ wykonana warstwami z materialu homogenicznego z zageszczeniem. Wskaznik zageszczenia
zasypki powinien wynosi¢ 1,00 wedtug normalnej proby Proctora (w strefie bezposrednio przy rurze 1s>0,97).

5.7. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledéw wytrzymato$ciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Nie ma potrzeby
wykonywania $cianek czolowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu nalezy wykona¢ z drobnowymiaro-
wych elementéw kamiennych wedlug ST D.06.01.01 ,,Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola i badania w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

— prawidlowos$¢ wykonania wykopéw pod katem wiasciwych rzgdnych oraz spadkéw z doktadnoscia +2 cm,

— prawidlowo$¢ wykonania i zageszczenia tawy fundamentowej z wykopie, wskaznik zageszczenia >0,98,

— prawidlowo$¢ wykonania gérnej warstwy podsypki relatywnie luznej o grubosci réwnej wysokosci karbu rury,

— ulozenie oraz potgczenia opaska zaciskowa odcinkéw rur kontrolujac rzgdne wlotu i wylotu oraz prawidtowe zato-
zenie opaski 1aczacej,

— prawidlowo$¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik zaggszczenia >0,97 (w strefie bezposred-
nio przy rurze) oraz >1,00 w pozostalej strefie przepustu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentowych,

— montaz konstrukcji przepustu,

— wykonanie zasypki i zageszczenie,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
2. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
3. PN-B-11111 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11111 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z wykona-
niem oznakowania poziomego w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N
na odcinku Etk — Katgczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem oznakowania poziomego grubowarstwowego odblaskowego.

Doktadna lokalizacja i wymiary znakéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa — Projektem Statej Organizacji Ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.4. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szcze-
g6lne miejsca na nawierzchni.

1.4.5. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalni-
kéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, na-
tryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w tempera-
turze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce¢ do poziomego oznakowania drég powinny speilnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng dla mas chemoutwardzalnych lub znakiem CE,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zhar-
monizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz za-
chowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowla-
nym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inspekto-
ra, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania
te Wykonaweca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég

bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawie-

rajacy:

— nazwg i adres producenta,

— datg¢ produkgcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacje, Ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

Ponadto oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okre§lone sa3 w Wa-
runkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w pro-
porcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzg¢tu. Masy te po-
winny tworzy¢ powloke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowa-
nych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiagzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspétczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wo-
de, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej
niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tech-
nicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. kry-
stobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materia-
tu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT>50. Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina
kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicz-
nej.

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powo-
dujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato§¢ swoich wtasciwosci chemicz-
nych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skltadowania w warunkach okreslonych przez producen-
ta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom produ-
centa, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastgpujacego sprzet, zaakceptowanego przez Inspektora:
— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ szczotki wyposazone w urzadzenia odpylajace) oraz szczotki rgczne,

— sprezarki,

— malowarek,

— sprzet do badan.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw do poziomego znakowania

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozpo-
rzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transpor-
tu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyro-
bu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opako-
wania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgot-
no$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;j.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, pia-
sku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez In-
spektora. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do usta-
len zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i
wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢
w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub nie-
petnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcin-
kach dr6g) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypy-
waniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé
i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig, w sposéb zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego - metoda: frezowania, piaskowania, trawienia,
wypalania za$§ grubowarstwowego - metoda frezowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwos$ci oznakowania drég w czasie ich uzytkowa-
nia. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég we-
dlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstgpne, dla ktérych okre§lono pierwsze wy-
maganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed upty-
wem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspéiczynnikiem luminancji f i barwa oznakowania wyrazong wspot-
rzgdnymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, bar-
wy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Pomiar wspétczynnika luminancji p moze by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] Iub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspétczynnik lumi-
nancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznako-
wania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 med m-2 1x-1 , klasa Q3.

Warto$¢ wspéiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
calego okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wy-
konaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.

Warto$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wyko-
naniu, barwy bialej, co najmniej 150 mcd m-2 1x-1, klasa R3.

Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy
biatej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2,

Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploa-
towanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatlej, co najmniej 50 mcd m-2 1x-1, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 1x-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami chemoutwardzalnymi.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatko-
wite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym btgedem niz na oznakowaniach pel-
nych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne warto$ci wspdtczynnika odblasku o 20
% nizsze od przyjetych w ST.
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6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadltem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] Iub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT symuluje warunki,
w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych masami
chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, je$li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sa identyczne z przyjetymi w PN EN
1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10] po danym okresie eksploatacji. W stosunku do materialéw grubowarstwowych i taSm ocena ta
jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materialéw strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznos$ci w dzief,
w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowani dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wyko-
nywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatlu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kaz-

dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:

a) przed rozpocze¢ciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)

Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢ wyko-

nanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach

technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé

Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikéw.
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W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowos$ci i wspoétczynnikéw luminancji aparatami reczny-
mi czestotliwo§¢ pomiardw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka. W kazdym z mierzonych punktéw nale-
zy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspéiczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Warto$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztalt zgodnie z ,.Instrukcja o znakach drogowych poziomych”

[7] i z Dokumentacja Projektowa. Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiaréw oznakowania:

— szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wigcej niz 5 mm,

— dlugo$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej do = 50 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i # 20 mm dla wymiaru szerokosci,

— dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza si¢ zadnych odchytek na calej linii, natomiast lokalnie odchyiki nie po-
winny przekracza¢ + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni, przedznakowanie),
b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objete niniejsza ST),

¢) odbiér pogwarancyjny oznakowania,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platno$¢ za 1 m? wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t

w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych. Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materialéw,

— dostarczenie sprzetu,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie (jesli konieczne),

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materialy do posypywania. Kulki szklane, kru-
szywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
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3a.

4a.

6a.

10.2.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég . Materiaty do posypywania. Kulki szkla-
ne, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego ozna-
kowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci
wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warsza-
wa, W opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnos$ci, wyma-
gan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoS$ci oraz sposobu oznaczania
wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebez-
piecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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Ta strona jest pusta.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr
1872N na odcinku Etk — Kateczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z wy-
konaniem oznakowania pionowego docelowego. Zakres prac przy wykonywaniu oznakowania pionowego obejmuje:

— ustawienie stupkow,

— przymocowanie tablic znakéw drogowych.

Doktadna lokalizacja i wymiary znakéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa — Projektem Statej Organizacji Ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przej-
rzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materia-
tu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

Okredlenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiagzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostke¢. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego wg zasad niniejszej ST sa:
— beton wykonywany ,,na mokro” do zamocowania konstrukcji wsporczej znakow,

— konstrukcje wsporcze,

— tarcze znakow,

— folia odblaskowa,

— materialu do montazu znakéw.

2.2.1. Fundamenty znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykona¢ z betonu C8/10, wylewanego ,,na mo-
kro”. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposéb potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny by¢ zgodne
z propozycja Wykonawcy akceptowang przez Inspektora.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur o §r. 60 mm zaakceptowanych przez Inspektora.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora.
Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i nade-
rwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢
w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i1 prostopadle do osi rury.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-
07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200.

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie
mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej narazonej na
dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 w warunkach umiarkowanych powinna wynosi¢ 120 pm.

2.2.3. Tarcze znakéw

2.2.3.1. Trwalos¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
musza wykazywac¢ pelng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpuja-
ce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci
znaku, okreslony przez producenta lub dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato§¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,

— dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Nalezy stosowa¢ znaki o wielko$ci okreslanej jako ,,Srednie”.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy stalowej grubosci 1,25 mm, zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczo-
nych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi. Powierzchnie tarczy nie przykryte folia powinny by¢ zabezpie-
czone przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgig¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnos$ci. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosic¢
wigcej niz 1,5% najwigkszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia
krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu musza by¢ usunigte.

2.2.3.4. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa typu 2.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres
deklarowanej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii
na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Tto znaku musi by¢ wykonane z jednego kawatka folii. Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblasko-
wych powinien wynosi¢ co najmniej 7 lat. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wy-
stepowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstawac¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz 2 mm. Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa
czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz 2 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedo-
puszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Potaczenie folii odblaskowej z tarcza znaku nie moze wykazywaé zadnych odklejen i rozwarstwien migdzy licem
i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaré6wno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa barwy ciemnoszare;j.
Grubos$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.2.4. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wspor-
czych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwar-
stwien i wypuklych karbow.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zacho-
wanie ich przydatnos$ci do rob6t. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia-
16w dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:
— wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodki transportowe do przewozu materiatéw,

— przewozne zbiorniki na wodg,

— sprzet spawalniczy,

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Znaki, konstrukcje wsporcze i sprzet (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ powszechnie stosowanymi $rod-
kami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie oznakowania

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,

— wysoko$§¢ zamocowania znaku.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku wynosza:

— odchyika od pionu, nie wigcej niz + 1%,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wigcej niz £5cm, przy zachowaniu minimalnej
odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Instrukcjg o znakach drogowych pionowych".

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Jezeli wystepuja
czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa i ST (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ zamo-
cowania znakow),

— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw,

— poprawno$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakéw,

— prawidlowo$¢ potaczenia tarcz znakéw z konstrukcja wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru przy wykonywaniu oznakowania pionowego jest:
— szt. (sztuka) dla montazu stupkéw znaké6w drogowych, dla przymocowania tablic znakéw drogowych do stupkéw.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. dostarczenia i montazu stupka znakéw obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— wykonanie wykopu i fundamentu pod stupki

— zakup i dostarczenie materiatow,

— ustawienie shupkéw do znakéw drogowych i zasypanie dotu,
— pomiary i badania wykonanego oznakowania.

Cena 1 szt. dostarczenia i przymocowania tablic znakéw do stupkéw obejmuje:
— prace przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i przymocowanie tablic znakéw drogowych,

— pomiary i badania wykonanego oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly.
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia.
4. PN-H-82200 Cynk.
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki.
6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki.
7. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
8. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
9. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.
10. PN-H-92125 Stal. Blachy i tasmy ocynkowane.
11. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowania.
12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
13. PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne.
14. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretow.
15. PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wasnosci mechaniczne nakretek.
16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
17. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania ogélne.
10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania ich
na drogach, poz. 2181 Dz. U. nr 220 z 23 grudnia 2003 roku.
2. Zalacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warun-

kéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warun-
kéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz.2181).
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D.07.02.01A OZNAKOWANIE PIONOWE AKTYWNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem oznakowania pionowego aktywnego w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi
powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Kaleczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z wy-
konaniem oznakowania pionowego aktywnego. Zakres prac przy wykonywaniu oznakowania pionowego obejmuje:

— instalacje aktywnego znaku drogowego D-6 zasilanego z baterii stonecznych,

— instalacje aktywnego znaku drogowego C-9 zasilanego z baterii stonecznych.

Doktadna lokalizacja i wymiary znakéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa — Projektem Statej Organizacji Ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z ré6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegélnych (znak z przej-
rzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materia-
tu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

Okredlenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t objetych niniejsza ST, sa:
stupek stalowy 76 mm,

— znak D-6 z symbolem kroczacego ludzika (3 postacie),

— bateria stoneczna 45W/12V x 1 szt.,

— czujnik ruchu,

— komplet akumulatoréw wraz z obudowa zabezpieczajaca,

— sterownik.

2.2. Fundamenty betonowe
Fundamenty z betonu klasy C 16/20 wykonywane ,,na mokro”.

2.3. Stupki stalowe

Mozna stosowaé typowe stupki stalowe, ocynkowane ogniowo, umozliwiajace montaz znaku D-6. Stupki powinny
przenies$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia znaku D-6, baterii stonecznych i akumulatoréw.

2.4. Znak aktywny

Lico znaku aktywnego wykonane jest z folii odblaskowe;j II generacji.

Nanoszenie lic na oczyszczone i odtluszczone powierzchnie podktadéw tablic prowadzone jest zgodnie z technologia
przewidziang przez producenta folii odblaskowej, w sposéb gwarantujacy uzyskanie powierzchni bez rys, zmarszczek
i lokalnych niedoklejen folii oraz zapewniajacy trwate zwigzanie z podktadem. Parametry techniczne znaku:

—  wymiar 600 mm x 600 mm,

— folia odblaskowa II generacji,

— napigcie zasilania 12V DC,

— diody LED: kolor zétty, kat Swiecenia 15 stopni,

— szczelnos¢ IP67.
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2.5. Elementy emitujgce swiatlo

Jako elementy emitujace $wiatlo wymaga si¢ zastosowania diod LED. Diody umieszczone muszg by¢ na ,,obwodach
drukowanych” wykonanych z laminatéw dwustronnych posiadajacych metalizacje otworéw. Diody opieraja si¢ o po-
wierzchni¢ obwodu drukowanego kotnierzami. W celu zabezpieczenia elementéw elektronicznych, cato$¢ plytki wraz
ze wszystkimi wlutowanymi elementami elektronicznymi musi by¢ zabezpieczona warstwa zalewy epoksydowej. Do-
datkowo wymaga si¢ zastosowania ptytek stabilizujacych umocowanie diod, nalozonych na gotowe ptytki obwodu
drukowanego.

2.6. Elementy zasilajace, sterujace i pozostale

Sposéb 1 czestotliwos¢ pulsowania znakéw aktywnych — sterowane multiwibratorem. Czgstotliwo$¢ pulsowania zna-
kéw aktywnych — okoto 1 Hz. Akumulatory gromadzace energi¢ elektryczng musza by¢ umieszczone w skrzynkach
zabezpieczajacych umieszczanych na wspdlnej ze znakiem i bateriami stonecznymi konstrukcji. W sktad kompletu
oznakowania aktywnego wchodza réwniez regulatory napigcia, przewody, zalaczniki i inne niezbedne elementy monta-
ZOowe.

2.7. Cechy identyfikacyjne znakéw aktywnych

Producent znakéw aktywnych nadaje cechy pozwalajace na identyfikacje wytworcy, okre$lenie daty produkcji i mate-
riatu, z ktérego wyréb zostal wyprodukowany oraz zawierajagcych inne informacje wynikajace z warunkéw technicz-
nych i ustalen z Zamawiajacym. Do kazdego zestawu znakéw aktywnych wytworca dotgcza kart¢ gwarancyjng.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego aktywnego mozna stosowac nastgpujacy sprzet:
— wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodki transportowe do przewozu materiatéw,

— przewozne zbiorniki na wodg,

— sprzet spawalniczy,

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Znaki, konstrukcje wsporcze i sprzet (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ powszechnie stosowanymi $rod-
kami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Wykonanie oznakowania

5.2.1. Wykopy pod fundamenty

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od gltebokosci wykopu, uksztattowania tere-
nu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych
recznie. Wykopy pod fundamenty wykonywane ,,na mokro” zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy po-
wierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.2.2. Montaz fundamentow

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu fundamentu opracowanymi
przez producenta wyrobu. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C 8/10.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do
ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. W przypadku wylewania fundamentéw ,,na mokro” nalezy zastosowaé beton
klasy C 16/20 zbrojony pretami zebrowanymi o $rednicy 16 mm ( pionowo) i 10 mm (poziomo). Stal zbrojeniowa po-
winna odpowiada¢ normie PN-H-93247-1:2008. Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanie-
czyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zagesz-
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cza¢ ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95. Zageszczenie nalezy wykonywaé
w taki sposdb, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fun-
damentu, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora.

5.2.3. Montaz maszté6w

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw taczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia podczas transportu,
nalezy uzupelni¢. Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwage, aby
nie spowodowaé odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdje¢ciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢
zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki §rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo i trwale zabez-
pieczone przed odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysoko$ci masztu.

5.2.4. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowa¢ na masztach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czg¢$¢ pionowa
wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gérnej cze$ci masztu i po ustawieniu go w pionie nalezy
unieruchomi¢ go Srubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy
obcigzeniu go kasetonem lub cig¢zarem réwnym ci¢zarowi oprawy. Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chronié
kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem i rura wierzchotkowa masztu,
nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

5.2.5. Montaz kasetonéw znakéw D-6 i oswietlenia aktywnego zasilanego z baterii stfonecznych

Montaz kompletu o$wietlenia wraz z kasetonami znakéw D-6 nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu opracowa-
ng przez producenta wyrobow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowg i ST (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ zamo-
cowania znakow),

— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw,

— poprawno$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakéw,

— prawidlowo$¢ potaczenia tarcz znakéw z konstrukcja wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru przy wykonywaniu oznakowania pionowego aktywnego jest:
— szt. (sztuka) dla wykonania znaku aktywnego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. dostarczenia i montazu znaku aktywnego obejmuje:
— prace przygotowawcze,

— wykonanie wykopu i fundamentu pod stupki

— zakup i dostarczenie materiatow,

— ustawienie shupkéw do znakéw drogowych i zasypanie dotu,
— montaz kasetonu,

— instalacja baterii stonecznych wraz z zasilaniem,

— pomiary i badania wykonanego oznakowania,

— uporzadkowanie terenu wokét wykonanych urzadzen.

Pracownia Projektowa Lutow Mateusz Elk, listopad 2023 r. 185



D.07.02.01a Oznakowanie pionowe aktywne

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06051 Roboty betonowe i zelbetowe. Wytyczne wykonania
3. PN-EN-206-1:2003 Beton zwykly

4. PN-EN-206-1. Beton- Cz¢$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢ - PN-75/E-05100 Elektroenerge-
tyczne linie napowietrzne

5. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
6. PN-EN 12966-1:2009 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej tre§ci. Cz¢$¢ 1: Norma wyrobu.

10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania ich
na drogach, poz. 2181 Dz. U. nr 220 z 23 grudnia 2003 roku.
2. Zalacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warun-
kéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warun-
kéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz.2181).
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z ustawieniem barier ochronnych stalowych w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiato-
wej nr 1872N na odcinku Etk — Kateczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z wy-
konywaniem barier ochronnych stalowych i obejmuja:

— ustawienie odcinkéw pojedynczych barier ochronnych stalowych.

Doktadna lokalizacja zgodnie z Dokumentacjg Projektowa — Projektem Statej Organizacji Ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do po-
wstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana ze
stali z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem prze-
ktadek zapewniajacych odstep migdzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.5. Bariera podatna - bariera, ktérej odksztatcenie w czasie kolizji moze dochodzi¢ od 1,80 do 2,00 m. Stosuje
si¢ do niej oznaczenie ,,Typ I”.

1.4.6. Bariera wzmocniona (bariera o ograniczonej podatnosci) - bariera, ktérej odksztalcenie w czasie kolizji
moze wynosi¢ do 0,85 m. Stosuje si¢ do niej oznaczenie ,, Typ II”.

1.4.7. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomig¢dzy prowadnica a stup-
kiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.8. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za za-
danie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowad-
nica powinna odksztalca¢ si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére spetniajg wymagania normy PN-
EN 1317, co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych, oznakowane znakiem
,~CE” albo znakiem budowlanym.

2.3. Wymagane parametry dla klas dziatlania wg normy PN-EN 1317-2
Minimalny poziom powstrzymywania — N2.

Maksymalna szeroko$¢ pracujaca — W5.
Minimalny poziom intensywnosci zderzenia — A.
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2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych

Do wykonania fundamentéw nalezy zastosowaé beton klasy C12/15, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 206-1. Na-
sigkliwos$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelno$ci - co najmniej W2, stopient mrozoodpornosci - co
najmniej F50.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien spetnia¢ wy-
magania PN-EN 197-1.

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny
spelnia¢ wymagania PN-B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania PN-EN-1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode¢
pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Do wykonania barier ochronnych stalowych mozna stosowac:

— zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,

— urzadzenia wbijajace lub wibromtoty do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewozne,

— wibratory do betonu,

— drobne narzgdzia do montazu,

oraz inny sprzg¢t zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym §rodkiem transportowym. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemni-
kach producenta.

Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicz-
nymi.
4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.
Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji ruchu i harmonogram robét, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane beda roboty przy wykonywaniu barier ochronnych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, ST i wskazan Inspektora:
— wytyczy¢ tras¢ barier przy uzyciu sprzegtu geodezyjnego,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw,

— okresli¢ wysoko$§¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych barier,

— ustali¢ miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze.

5.3. Osadzenie stupkow

Sposob osadzania stupkéw, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy jego odksztalcen lub
uszkodzen oraz rodzaj sprzetu i jego charakterystyke techniczna, zaproponuje Wykonawca i przedstawi Inspektorowi
do akceptacji.
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5.3.1. Shupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod shupki

Jezeli Inspektor nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego
wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu 1,35 m,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x
30 cm, a gleboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkow w otworach wypelionych gruntem

Jezeli Inspektor nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno

uwzgledniad:

— zachowanie prawidlowego potozZenia i petnej réwnoleglosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablondéw,

— wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

— wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m?* piasku) lub zageszczo-
nym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zagg¢szczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jezeli Inspektor na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wyko-

nawca przedstawi do akceptacji Inspektora:

— sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub uszkodzen
stupka,

— rodzaj sprz¢tu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotéw, bab, kafar6w)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje¢ i dziatanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw

w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi +11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania przektadek i wynosi £6 mm.

5.4. Montaz barier ochronnych

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi

przez producenta bariery.

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje si¢ koto pojazdu

samochodowego, do gérnej krawedzi prowadnicy bariery zgodnie z ,,Wytycznymi stosowania drogowych barier

ochronnych” powinna wynosi¢ 0,75 m.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cia otworéw w elementach bariery, powi-

nien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i pltynne;j linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub ci¢é, naruszajacych powloke

cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki ta§my profilowej, naktadajac nastepny odcinek na

wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaly

ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki taSmy sa

Iaczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz przektadek ze stlupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen producenta bariery

z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage¢ na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacja Projektowa i wytycznymi

producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i kohicowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka, z zastosowaniem tacznikéw uko$nych
w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,

— przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi:

— deklaracje zgodnosci na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowang przez zarzadzajacego droga,
— deklaracje zgodno$ci na materiaty: ksztattowniki stalowe, cement.

Z uwagi na nieskomplikowany charakter robét betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania i odbioru robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z deklaracjami zgodnos$ci producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwo$ci dostarczonych wy-
robow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez pro-
ducenta

Lp. | Rodzaj bada- Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
nia
1. [Sprawdzenie Powierzchni¢ zbadaé¢ nie uzbrojonym

5 do 10 badan z wy-
branych losowo ele-
mentéw w kaz- dej

powierzchni okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokos$ci Wyniki powinny byé

wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.| zgodne z wymaganiami

dost At linialéw z czujnikiem, suwmiarek, mi-| punktu 2 i katalogiem
ostarczanej partii Lo ; .
rczanc) par krometréw itp.) (informacja) producenta
- wyrobdow liczacej do = ; ; :
2. | Sprawdzenie 1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrza- barier
wymiarow dami pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

— zgodno$¢ wykonania barier ochronnych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy
nad terenem),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,

— prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3.,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3.,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.3.,

— prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5.4.,

— poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych,

— poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w
WSDBO.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialéw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr barier ochronnych obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m bariery ochronnej stalowej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakos$ci wykonanych roboét

na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) ustawienie nowej bariery:

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw,

— osadzenie stupkéw bariery,

— montaz bariery (prowadnicy, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wtasciwych §rub i podktadek) z wyko-
naniem niezbg¢dnych odcinkéw poczatkowych i kohcowych, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem
elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

b) przestawienie istniejacej bariery:

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— rozebranie istniejacej bariery,

— ocena stanu technicznego elementéw bariery,

— wymiana wadliwych elementéw na nowe,

— osadzenie stupkéw bariery,

— montaz bariery (prowadnicy, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wtasciwych §rub i podktadek) z wyko-
naniem niezbg¢dnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem
elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajace droge. Cz¢$¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan
5. PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badah zderzenio-
wych i metody badan barier stalowych
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
9. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
10. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na gorgco
11. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej
zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa
12. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztalttownik na
porecz drogowa, typ B
13. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki pétza-
mknigte prostokatne
14. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne
15. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokgtnym
16. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
18. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, Warszawa, maj 1994 r.
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19. Katalog drogowych barier ochronnych. Transprojekt Warszawa, 1993 r.
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D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi po-
wiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Kaleczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem urzadzen za-
bezpieczajacych ruch pieszych postaci barierek ochronnych (balustrad) typu U-12a.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Balustrada — przegroda fizyczna zabezpieczajaca ruch pieszych i rowerzystow.
1.4.2. Wysokos$¢ balustrady - odlegto$¢ pomiedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem balustrady.

Okredlenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania balustrad z rur stalowych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy i rowerzystéw, objetych niniej-
sza ST, sa:

— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

— ksztaltowniki stalowe,

— prety stalowe,

— beton i jego sktadniki,

— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Shupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodzen nalezy wykonywac¢ z ocynkowanych rur okragltych zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST
lub wskazaniami Inspektora.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki shupkéw mozna przyjmowaé zgodnie z tablicami 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wedtug PN-H-74219

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchylki, %
zewnetrzna Scianki kg/m srednicy zewnetrznej | grubosci $cianki
51,0 od 2,6 do 12,5 0od 3,10do 11,9
+1,25 15
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wedlug PN-H-74220
Srednica zewnetrzna | Grubo$é Scianki Masa 1 m rury Dopuszczalne odchylki, %
mm mm kg/m Srednica zewnetrzna |  Grubo$¢ Scianki
51,0 0d 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
1,0 15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

2.3.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i nade-
rwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
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Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugo$ciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka +10 mm,

— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m

dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-

07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania mig¢dzy sobg barier
i plotkéw jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgkni¢¢, naderwan, rozwarstwief i wypu-
ktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-
03 lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wiel-
kos$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziataja-
cych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) ciezkich - 12 pm,

zgodnie z okreSleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651.

2.3.4. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli Dokumentacja Projektowa, ST lub Inspektor przewidujga wykonanie spawanych polaczen elementéw ogrodzenia,
to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo -
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora.

Srednica drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sg
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Wytrzymato$¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozciaganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢ si¢ z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretéw nie powinna
przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujacych koro-
zjg.

2.3.5. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku
o czystoS$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna grubos$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej
wedlug BN-89/1076-02

Agresywnos$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubos$é powloki, pm,
wedlug PN-H-04651 przy wymaganej trwalosci w latach
10
Umiarkowana 120
Cigzka 160 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad
jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie po-
winno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betono-
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wa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$§¢ znieksztal-
cen lub odchylen w betonowanej konstrukc;ji.

Klasa betonu - je$li w Dokumentacji Projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢ C12/15. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym wyma-
ganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i otocza-
kéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to Dokumentacja Projektowa, ST lub wska-
zania Inspektora, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ doko-
nany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa lub ST. Prety zbrojenia powinny

odpowiada¢ PN-B-06251. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-
03264.

2.5. Materialy do malowania powlok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materialy zgodne z PN-B-10285 (tab. 3)
lub stosownie do ustalen ST, badz wskazan Inspektora.

Tablica 3. Sposoby malowania zewngtrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285)

Lp. | Rodzaj podloza Rodzaj podkladu Rodzaj powloki malarskiej Zastosowanie
1. |Stal farba olejna miniowa 60% | a) dwuwarstwowa z farby elementy S$lusarsko-kowalskie
lub ftalowa miniowa 60% | albo petne i azurowe (porecze,

b) jak w a) i jednowarstwowa | kraty, ogrodzenie, bramy itp.)
z lakieru olejnego schnacego
na powietrzu, rodzaju 111

2. | Zeliwo i metale bez podktadu dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznych,
niezelazne stupki ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali niezela-
znych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wyma-
gan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja istotna role,
a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerzystow

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé si¢ mozliwo-

Scig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— szpadli, dragéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mlotkéw, kluczy do montazu elementéw pane-
lowych itp.

— $rodkéw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania doléw pod stupki w gruncie zwigzlym (lecz nie w terenach uzbrojonych
w centrach miast),

— ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m3),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Rury stalowe na shupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatado-
wania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na
Srodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie
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przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodze-
niami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszank¢ betonowg wedlug PN-B-06251.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem,

a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Rozmieszczenie
elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.
Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chronigcych
ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerzystow

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier i innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch
pieszych na podstawie Dokumentacji Projektowej, ST lub zalecen Inspektora.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkéw,

— [Jzamontowanie elementéw w ramach z ksztaltownikéw.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co naj-
mniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gltgbokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST nie podaje inaczej, to shupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku
albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpiecza-
jacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora, stupki betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub gruzem
i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszanka betonowa odpowiadajacg wymaganiom punktu
2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajg-
cego ruch pieszych, a ich wierzcholki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysoko$ci. Stupki z rur powinny mieé
zaspawany goérny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢
przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30
do 45°.

5.6. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub ST.
Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa lub ST.

Maksymalna dtugo$¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inspektora.
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5.7. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie powinny prze-
kracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i *+ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.

ZYacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 4. Inspektor moze dopusci¢ wady wigksze niz
podane w tablicy 4 jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczaja-
cych ruch pieszych.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych wedlug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowato$¢é 3,0
Krater 1,5
Wkleéniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysoko$ci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica 3,0

5.8. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej tempe-

raturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez

malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystgpujacej mgtly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usunaé bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, tluszcz, rdzg, zgorzeling, ewentualnie starg
luszczacy si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podloza; poprzez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialéw §ciernych, piaskowania, odpalania, tugo-
wania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

— przed malowaniem nalezy wypeli¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek ogél-
nego stosowania, a nastgpnie - wygladzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobrej jakosci,
z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

- farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
- farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

— oraz
- rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej substancji
btonotwoérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie 1zejszych i ciezszych sktadnikéw farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym
kazda nast¢png warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja ST lub Inspektor na wniosek Wykonaw-

cy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze

wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw sygnalizujacych

korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niska zawarto$cig m.in.

niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akcep-

tacji Inspektorowi badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poproduk-

cyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac¢ do izolowanych zbiornikéw, w celu

ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakos$ci (atesty) oraz
wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi w celu akcep-
tacji materialéw, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sa zobowiazani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jako-
Sci (atesty) naleza:

— rury i ksztaltowniki,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— elementy betonowe.

Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialty do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonaw-
cy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzo-
ne w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiar6w.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez pro-
ducentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1. |Sprawdzenie po- |od 5 do 10 badan z wy- Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki badan
wierzchni branych losowo elemen- |okiem. Do ew. sprawdzenia gltgbokosci | powinny by¢ zgod-
tow w kazdej dostarczonej | wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. ne z wymaganiami
partii wyrob6w liczacej do |liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mi- | punktu 2.3.
1000 elementéw krometréw itp.
2. |Sprawdzenie wy- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrza-
miaréw dami pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwo$ci dostarczonych wy-
rob6éw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.5,
c¢) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktad-
nie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji
i pomiaréw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalo$ci zmeczeniowej spoin, zgod-
nie z PN-M-06515,

d) ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg wykonania urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (balustrady z rur stalowych) jest m
(metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugo$ci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania balustrady z rur obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup materialéw i wykonanie balustrad,

— zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie preparatami wedtug ST,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrad,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajacy stabilnos¢,

— doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej lub
wedtug zalecen Inspektora,

— przeprowadzenie badaf i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia
12. PN-H-82200 Cynk
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
14. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jako$ci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury
17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
18. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
19. PN-H-93200-02 Walcéwka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcéwka i prety ogdlnego zasto-
sowania. Wymiary
20. PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki rownoramienne
21. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
22. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
23. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgaco
24. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
25. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne
26. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowa-
nia
27. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
28. PN-M-06515 Dzwignice. Og6lne zasady projektowania ustrojéw nosnych
29. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
30. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
31. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie
ogledzin zewnetrznych
32. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia
33. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
34. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub i wkretéw
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35. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podlozy
stalowych po catkowitym usunig¢ciu weze$niej nalozonych powtok

36. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

37. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

38. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

39. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

1. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drég i Mostéw Transprojekt
- Warszawa, 1976.

2. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965

3. Leszek Mikotajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji
i Lacznos$ci, Warszawa 1988.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania ich
na drogach, poz. 2181 Dz. U. nr 220 z 23 grudnia 2003 roku.
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D.07.07.01 OSWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z o$wietleniem drogowym, w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na
odcinku Efk — Kaleczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
Umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z o$wietleniem drogowym i obejmuja:

— roboty ziemne,

— budoweg linii kablowych o$wietleniowych,

— ulozenie rur ochronnych,

— montaz i stawianie stupéw latarni wraz z fundamentem,

— montaz wysiggnikow i opraw o$wietlenia zewn¢trznego,

— montaz szafek o§wietleniowych wraz z wyposazeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kable — wyroby sktadajace si¢ z jednej lub wigkszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w powloke oraz
ewentualnie — w zalezno$ci od warunkéw uktadania i eksploatacji w ostong i pancerz. Kable przystosowane sa
do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.

1.4.2. Przewody — wyroby skladajace si¢ z jednego lub kilku skrgconych drutéw albo jednej wigkszej liczby zyt
izolowanych bez powtoki, lub w zalezno$ci od warunkéw, w ktérych majg by¢ zastosowane — zaopatrzone
w powloke niemetalowa.

1.4.3. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czg¢sci przewodzacych, dostgpnych w wypadku poja-
wienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.4. Bezpieczniki topikowe — zabezpieczaja przed przet¢zeniami, przede wszystkim przed skutkami zwaré. Na
dzialanie, parametry i jako$¢ bezpiecznika wplywaja wszystkie jego czgsci sktadowe, ale decydujacy wplyw
maja: topik, gasiwo i korpus wktadki.

1.4.5. Rury instalacyjne sztywne — chronig przewody instalowane po wierzchu w suchych pomieszczeniach. Lacze-
nie rur odbywa si¢ przez wsunigcie ich do odpowiednich ztaczek.

1.4.6. Przybory instalacyjne — stuza do przylaczania odbiornikéw elektrycznych i sterowania nimi oraz zabezpie-
czania obwoddéw w instalacjach elektrycznych.

1.4.7. 7Zlacze — element koncowy sieci zasilajacej od strony przylacza do obiektu budowlanego, za$ z drugiej strony
element poczatkowy instalacji elektrycznej obiektu budowlanego.

1.4.8. Osprzet elektryczny linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakon-
czenia kabla, np. mufa.

1.4.9. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czg§¢ rzutu poziomego innej linii kablowej, lub innego urzadzenia nadziem-
nego, lub podziemnego.

1.4.10. Oslona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym lub
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Srednie natezenie o§wietlenia jezdni — stosunek strumienia §wiatta padajacego na powierzchnie jezdni do jej
pola.

1.4.12. Réwnomierno$é¢ o$wietlenia — stosunek $redniego natezenia o$wietlenia jezdni do warto$ci minimalnej nat¢zenia
oswietlenia na jezdni.

1.4.13. Stacja transformatorowa — jest to zespdt urzadzen, ktérych gléwnym zadaniem jest przetwarzanie lub rozdzial,
albo przetwarzanie i rozdzial energii elektryczne;j.

1.4.14. Uziom — przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie, zapewniajacy z nim
potaczenie elektryczne.

1.4.15. Przewéd uziemiajacy — przewdd faczacy zacisk uziemiajacy z uziomem.

1.4.16. Zacisk probierczy — umozliwia odiaczenie uziomu od czg¢sci uziemionej dla utatwienia pomiaru rezystancji uzie-
mienia.

1.4.17. Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ pozioma migdzy linia kablowa a inng linig kablo-
wa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto§¢ dopuszczona dla danych
warunkéw ukladania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych.

1.4.18. Fundament — konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi stuzaca do utrzymania stupa o§wietleniowego.
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1.4.19. Stup os$wietleniowy — konstrukcja wsporcza linii i oprawy, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fun-
damentu.
1.4.20. Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie kompletne ze zrédlem $wiatta o§wietlajace teren.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Szcze-
gétowymi Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t zgodnie z zasadami niniejszej ST sa:

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3” odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04.

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi powinna by¢ folig kalandrowana z uplastycznione-
go PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2.3. Oslony kablowe

Ostony kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych me-
chanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury stosowane do wykonania oston powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Scianki wewngtrzne powinny byé gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajacg dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur o odpo-
wiedniej $rednicy, oraz rury dzielone o odpowiedniej Srednicy na kablach istniejacych. Rury powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ w miejscach ostonietych przed
dziataniem stonica, na utwardzonym placu w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

2.2.4. Przewody i kable

Do budowy sieci o§wietlenia nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe miedziane typu YDY i YDYp, przewody jednozy-
lowe miedziane typu LgY, kable ziemne typu YAKXs. Kable uzywane do o§wietlenia drég powinny spetnia¢ wymaga-
nia PN-HD 603 S1. Be¢bny z kablami nalezy przechowywaé pod zadaszeniem, w miejscach zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.5. Oprawy i zrédla swiatla

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa w konfiguracji odpowiedniej dla
kazdego stanowiska. Budowa komory lampowej i osprze¢tu min. IP 66. Korpus i elementy optyczne oprawy powinny
by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze
nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100. Moc oprawy o$wietleniowej LED zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.2.6. Shupy oswietleniowe i fundamenty

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa w konfiguracji odpowiedniej dla
kazdego stanowiska. Nalezy stosowa¢ stupy oswietleniowe prefabrykowane.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z masy konstrukcji i opraw na szczycie stupa, oraz obcigzenia dyna-
miczne od wiatru dla III strefy wiatrowej. W dolnej cze$ci stupy musza posiada¢ wneke, dla tabliczek bezpiecznikowo-
zaciskowych, zamykana pokrywa zapewniajacg ochronge wneki min. IP 54. Wysoko$¢ stupéw wedtug projektu tech-
nicznego. Fundamenty prefabrykowane przeznaczone do posadowienia stupéw powinny by¢ wykonane z betonu zbro-
jonego klasy C12/15 z odpowiednimi kanatami do wprowadzenia kabli.

Nalezy stosowa¢ fundamenty typu F100/200. Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe powinny by¢ wykonane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Tabliczka musi posiada¢ odpowiednia ilo§¢ miejsca do zamocowania dwdch bezpieczni-
kéw topikowych DO1 gL/6A i zintegrowang listwe zaciskowa umozliwiajaca przytaczenie odpowiedniej ilosci zyt kabla
o przekroju jak w projekcie.

UWAGA: Przy dokonywaniu odbioru wykonanych robét beda wymagane przez inwestora odpowiednie certyfikaty
deklaracje i DTR producenta.

2.2.7. Instalacja odgromowa

Do budowy instalacji odgromowej stosuje si¢ nastgpujace materiaty: bednarke ocynkowana typu FeZn 30x4, zaciski
skrecane, §rodki konserwujace zapobiegajace korodowaniu.
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2.3. Skladowanie materialow

Zaleca si¢ dostarczenie materialéw na stanowiska montazowe bezposrednio przed montazem w celu unikni¢cia dodat-
kowego transportu wewngtrznego oraz sktadowania. Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach magazyno-
wych zamknigtych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzonych i o§wietlonych.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na bebnach., dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkéw kabli
w kregach (masa mniejsza od 80 kg ,$rednica kregu wigksza od 40 $rednic kabla). Przy sktadowaniu kabli w kregach
nie nalezy uktada¢ wigcej niz 3 krazki jeden na drugim . Bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym
podtozu; bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone ptasko.

Elementy stalowe i niektére materialy budowlane mozna sktadowa¢ na placu, jednak w miejscach, gdzie nie b¢da nara-
zone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania instalacji

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub w projekcie organizacji robdt zaakceptowanym przez In-
spektora W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba §rodkéw transportu bedzie zapewniac¢
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym Umowa. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodo-
wane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wybér trasy linii kablowej

Tras¢ linii kablowej nalezy ustali¢ z uwzglednieniem nast¢pujacych zasad:

— kable powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe wplywy czynnikéw zewnetrz-
nych, aby zapewni¢ niezawodno$¢ eksploatacji linii i dostgp do kabli w czasie eksploatacji,

— liczba skrzyzowan i zblizen kabli z innymi urzadzeniami na trasie oraz liczba przej$¢ przez Sciany, stropy i inne
przeszkody powinna by¢ jak najmniejsza.

5.3. Ochrona kabli przed uszkodzeniami

W miejscach w ktérych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje si¢ wystepowanie naprezen mechanicznych

mogacych spowodowa¢ uszkodzenie kabla, kabel nalezy uktada¢ w ostonach. W szczegdlno$ci nalezy kable ostania¢

min. pod drogami i torami.

Dopuszcza si¢ uktadanie kabli o napi¢ciu znamionowy mnie wigkszym niz 30kV bez oston otaczajacych:

— pod drogami z nawierzchnig rozbieralna,

— pod drogami zbiorczymi, lokalnymi, dojazdowymi z nawierzchnig nierozbieralng pod warunkiem ulozZenia réwnole-
gle do trasy kablowej wolnej ostony otaczajace;j.

W miejscu wyjsciu kabli z oston nalezy kable utozy¢ i zabezpieczy¢, tak aby nie byly narazone na uszkodzenia np.

Scinanie i zgniatanie.

5.4. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy ukladaniu powinny by¢ zachowane Srodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii oraz prze-
strzeganie zasad ochrony §rodowiska. Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiaé:

— tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu,

— przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu.

Temperatura kabli przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez producenta.

Przy ukfadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gig¢cia nie powinien by¢
mniejszy niz podany przez producenta kabli.
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Kabel nalezy uklada¢ w taki sposéb, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaty niepozadanych zjawisk
w innych liniach kablowych.

Zakonczenia kabli o napigciu do 1kV nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do ich wngtrza.
Kable utozone obok nie powinny si¢ styka¢ ze soba na catej dtugosci kabli.

Kable nalezy aczy¢ za pomocg muf kablowych. Mufy kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz warunkéw otoczenia w miejscu zastosowania.

5.5. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie
wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych. Na oznaczeniu nalezy umiesci¢ trwale napisy
zawirajace co najmniej:

— numer ewidencyjny linii,

— typ kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— rok ulozenia.

Trasa linii kablowych ulozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szeroko$ci oznaczona siatka, folig w kolorze:
— niebieskim — kable elektroenergetyczne o napigciu do 1kV,

— czerwonym — kable elektroenergetyczne o napi¢ciu wyzszym niz 1kV.

Grubos¢ folii perforowanej powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,3 mm.

Krawedzie folii powinny wystawa¢ co najmniej 50 mm poza zewngtrzng krawedz utozonych kabli.

5.8. Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystagpieniem do wykonania prac nalezy okreéli¢ lokalizacje¢ stupéw o$wietleniowych w terenie zgodnie z do-
kumentacja projektowa, w szczegdlnosci odlegto$¢ od obiektéw statych, rzeczywiste uksztaltowanie terenu. Wytyczone
miejsca nalezy oznaczy¢ za pomocg palikéw drewnianych.

Przed przystapieniem do wykopéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ danych z dokumentacja projektowa. Wykopy nalezy
prowadzi¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

Grunt nalezy sktadowa¢ z jednej strony wykopu. Skarpy powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly, zapewniajacy ich
stateczno$¢.

W przygotowanych miejscach nalezy posadowi¢ fundamenty prefabrykowane, po uprzednim przygotowaniu podtoza.
Fundamenty nalezy obsypywac¢ gruntem rodzimym, bez zanieczyszczen w postaci korzeni i innych odpadéw.

Oswietlenie nalezy montowa¢ na konstrukcjach wsporczych, mocowanych do masztéw za pomoca $rub. Pion masztu
nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawami o$wietleniowymi lub cigzarowi réwnym ich wadze.

Kazda oprawg nalezy podtaczy¢ do sieci poprzez zlaczki bezpiecznikowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg i jako$¢ materiatéw i zapewnia odpowiedni system kontroli wiacza-
jac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia badan.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materialow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostki obmiarowe budowy o$wietlenia ulicznego nalezy przyjmowa¢ zgodnie z przedmiarem rob6t stanowigcym
sktadnik Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Sieci energetyczne

— roboty pomiarowe, wytyczenie tras,
— dostarczenie materialéw,

— ulozenie kabli,

— uruchomienie sieci.

9.2.2. Zkacze kablowe

— dostarczenie materialow,

— montaz tablic bezpiecznikowych,

— montaz zlacza kablowego,

— wykonanie obwoddéw odbiorczych,
— podlaczenie urzadzen technicznych,
— badania i pomiary.

9.2.3. Instalacja oSwietlenia

— roboty pomiarowe, wyznaczenie trasy,

— dostarczenie materialow,

— wykopanie row6éw kablowych,

— ulozenie kabli,

— montaz stupéw o$wietleniowych z wyposazeniem,
— uruchomienie instalacji.

9.2.4. Instalacja odgromowa

— roboty pomiarowe, wyznaczenie trasy,
— dostarczenie materialéw,

— wykopanie rowéw,

— ulozenie uziomu,

— podtaczenie urzadzen odgromowych,
— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych
2. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa
3. PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed pradem przetezeniowym
4. PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Odlaczanie i faczenie
PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepigciami
PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego
7. PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektryczne-
go. Aparatura laczeniowa i sterownicza
8. PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycz-
nego. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia
9. PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektryczne-
go. Uziemienia i przewody ochronne

SN

10. PN-IEC 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cz¢$¢ 6: Sprawdzanie

10.2. Inne dokumenty

111. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

12. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy

13. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i rozbiérkowych

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie
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Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Katgczyny

D.07.07.01A OSWIETLENIE DROGOWE SOLARNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z o$wietleniem ulicznym, w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na
odcinku Eik — Kaleczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
Umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z o$wietleniem drogowym i obejmuja:

— posadowienie fundamentéw i skrzynki na akumulatory,

— montaz stupdw wraz z elementami systemu solarnego,

— montaz opraw o$wietleniowych, modutéw fotowoltaicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewody — wyroby skladajace si¢ z jednego lub kilku skrgconych drutéw albo jednej wigkszej liczby zyt
izolowanych bez powtoki, lub w zalezno$ci od warunkéw, w ktérych majg by¢ zastosowane — zaopatrzone
w powloke niemetalowa.

1.4.2. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czg¢sci przewodzacych, dostgpnych w wypadku poja-
wienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.3. Przybory instalacyjne — stuza do przylaczania odbiornikéw elektrycznych i sterowania nimi oraz zabezpie-
czania obwoddéw w instalacjach elektrycznych.

1.44. Srednie natezenie o§wietlenia jezdni — stosunek strumienia §wiatta padajacego na powierzchnig jezdni do jej
pola.

1.4.5. Réwnomiernosé oswietlenia — stosunek $redniego natgzenia o§wietlenia jezdni do warto$ci minimalnej nat¢Zenia
o$wietlenia na jezdni.

1.4.6. Uziom — przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie, zapewniajacy z nim
polaczenie elektryczne.

14.7. Przewdd uziemiajacy — przewdd taczacy zacisk uziemiajacy z uziomem.

1.4.8. Zacisk probierczy — umozliwia odiaczenie uziomu od czg¢sci uziemionej dla utatwienia pomiaru rezystancji uzie-
mienia.

1.4.9. Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ pozioma miedzy linig kablowa a inng linig kablo-
wa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto§¢ dopuszczona dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych.

1.4.10. Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi stuzaca do utrzymania stupa o$wietleniowego.

1.4.11. Shup os$wietleniowy — konstrukcja wsporcza linii i oprawy, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fun-
damentu.

1.4.12. Oprawa oSwietleniowa — urzadzenie kompletne ze zrédlem $wiatta o§wietlajace teren.

Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Szcze-
gétowymi Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t zgodnie z zasadami niniejszej ST sa:

2.2.1. Shupy oswietleniowe i fundamenty

Stup cynkowany ogniowo, wielokatny, grubos¢ §cianki min. 4mm, wzmacniany przy podstawie zebrowaniem, zdolny
do przenoszenia obcigzen ze wzgledu na wage systemu oraz powierzchni¢ paneli fotowoltaicznych i powierzchni bocz-
nej oprawy oswietleniowej pod montaz systemu lampy solarnej w I strefie wiatrowej. Wysokos$¢ stupa min. 5 m, cal-
kowita wysokos$¢ lampy okoto 7 m, wysoko$¢ montazu oprawy o$wietleniowej 5,5 m.
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Fundament prefabrykowany o wysokosci min. 150 cm, dostosowany do przenoszenia obcigzen zwigzanych z posado-
wieniem lampy solarnej o powyzszych parametrach.

2.2.2. Oprawy i zrédla swiatla

Oprawa o$wietleniowa drogowa LED 30W, temp. barwowa (okoto 4500 — 5000K). Matryca diod LED zamknig¢ta klo-
szem ze szkla hartowanego o stratnosci nie wigkszej niz 2%. Obudowa oprawy ze stopu aluminium, waga nie wigksza
niz 6,5 kg. Stopien ochrony nie gorszy niz IP65. Temperatura pracy oprawy od -30°C do +50°C. Oprawa wyposazona
w mozliwo$¢ sterowania natezeniem oswietlenia.

2.2.3. Zrédta zasilania

Panele fotowoltaiczne - 2 sztuki na stup - monokrystaliczne o mocy minimum 2 x 195Wp. Panele pokryte szktem har-
towanym o niskiej zawarto$ci zelaza oraz folig poprawiajaca wytrzymalo$¢ termiczng modutéw. Zabezpieczone me-
chanicznie ramg z anodowanego aluminium. Nie dopuszcza si¢ zastosowania jednego panelu o wigkszej mocy zamiast
dwéch.

Akumulatory AGM 12V min. o pojemnosci minimum 2 x 100Ah, instalowane pod ziemig w szczelnym pojemniku
z tworzywa sztucznego, napigcie systemu 24V DC.

Regulator solarny 20A, z funkcja sterowania o§wietleniem, pozwalajac na zaprogramowanie 4 okreséw czasowych
W ciggu nocy, wyposazony w mozliwo$¢ sterowania nat¢zeniem o§wietlenia, pracujacy w trybie MPPT.

2.2.4. Konstrukcja i wysiegnik
Konstrukcja do montazu paneli fotowoltaicznych.

Wysiggnik do montazu oprawy o$wietleniowej stalowy, obustronnie cynkowany, dlugo$¢ min. 1,30 m max.1,50 m,
mozliwo$¢ obrotu wokét pionowe;j osi stupa - masztu po zamontowaniu oprawy o§wietleniowej na wysiggniku i stupie.

UWAGA: Przy dokonywaniu odbioru wykonanych robét beda wymagane przez inwestora odpowiednie certyfikaty
deklaracje i DTR producenta.

2.3. Skladowanie materialow

Zaleca si¢ dostarczenie materialéw na stanowiska montazowe bezpo$rednio przed montazem w celu uniknigcia dodat-
kowego transportu wewn¢trznego oraz sktadowania. Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach magazyno-
wych zamknigtych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzonych i o§wietlonych.

Elementy stalowe i niektére materialy budowlane mozna sktadowac¢ na placu, jednak w miejscach, gdzie nie b¢dg nara-
zone na uszkodzenia mechaniczne i dzialanie korozji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania instalacji

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub w projekcie organizacji robdt zaakceptowanym przez In-
spektora W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba §rodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym Umowa. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodo-
wane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Montaz fundamentow

Prace ziemne moga by¢ wykonywane tylko po doktadnym ustaleniu ciaggéw instalacji podziemnych i uzyskaniu zgody
wladciciela terenu. Wykopy powinny by¢ ogrodzone i oznaczone tablicami ostrzegawczymi i ta§mg ochronng. Wykop
nalezy wypehi¢ gruntem zwirowo-piaskowym z zaggszczeniem do id=0,5. Zaggszczenie takie uzyskuje si¢ stosujac 10
cm warstwy piasku i zwiru, ktére nastgpnie utwardza si¢ odpowiednim ubijakiem. Minimalna gesto$¢ zasypki 17
KN/m3.
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5.3. Montaz stupéw

Dolng czgs¢ stupa (cokdét) osadzi¢ na fundamencie i dokrgci¢ srubami mocujacymi. Gérng cz¢§¢ zamocowaé na dolnej
za pomocg $rub mocujacych i przy wykorzystaniu sprzetu dzwigowego. Sprawdzi¢ pion ustawienia stupa. Dokonaé
niezbednych regulacji. Wykonaé uziemienie stupa za pomoca preta 6 m polaczonego za pomoca bednarki ze §rubami
podstawy stupa.

5.4. Montaz paneli PV

Podiaczy¢ przewody do paneli zachowujac odpowiednia polaryzacje. Nastgpnie przymocowaé konstrukcje paneli
w odpowiednim miejscu stupa wraz z panelami

5.5. Montaz opraw

Przed montazem opraw nalezy uprzednio zamontowaé wysiggnik oraz przeprowadzi¢ przez niego przewody zasilajace
oprawy. Nastgpnie do opraw wprowadzi¢ przewody i je podlaczy¢ zachowujac odpowiednia polaryzacj¢. Zamocowaé
oprawe na wysiegniku pod katem nachylenia wskazanym w projekcie, ustawi¢ oprawe w strong jedni.

5.6. Montaz akumulatoréw

Akumulatory nalezy zamontowa¢ w obudowie przy fundamencie stupa w pozycji poziomej, po uprzednim wytozeniu
izolacja termiczng obudowy. Akumulatory potaczy¢ szeregowo. Nastepnie podiaczy¢ odpowiednie przewody do
uprzednio zaprogramowanego sterownika. Sterownik zamontowaé tak, aby umozliwi¢ tatwy dostep do niego przez
drzwiczki rewizyjne. Zabezpieczy¢ drzwiczki otworu rewizyjnego przed nieupowaznionym otwieraniem za pomocg
specjalnych wkretéw.

5.7. Ochrona od porazen

Nie projektuje si¢ ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz instalacja hybrydowa pracuje przy napigciu bezpiecznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg i jako$¢ materiatéw i zapewnia odpowiedni system kontroli wiacza-
jac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia badan.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatléw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materialow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) stupa o§wietleniowego.

8. ODBIOR

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

— roboty pomiarowe, wytyczenie lokalizacji

— dostarczenie materialow,

— wykopanie wykopéw,

— montaz fundamentow,

— zasypanie gruntem i ubicie,

— montaz shupéw o§wietleniowych wraz z wyposazeniem,

— uruchomienie instalacji,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w szczegétowej specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2
3.
4

SN

10.

10.2.
11.
12.

13.

Normy
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym

. PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.

Odlaczanie i faczenie
PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepigciami
PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektryczne-
go. Aparatura laczeniowa i sterownicza

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycz-
nego. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektryczne-
go. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-6  Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cz¢$¢ 6: Sprawdzanie

Inne dokumenty

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i rozbiérkowych
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw betono-
wych, w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Kate-
czyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét

zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych i obejmuja:

— ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30 cm na podsypce cementowo - piaskowej gr. 5 cm na
lawie betonowej z oporem z betonu klasy C12/15,

— ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x22 cm na podsypce cementowo - piaskowej gr. 5 cm na
lawie betonowej z oporem z betonu klasy C12/15.

Lokalizacja zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa — warstwa no$na stuzagca do umocowania kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie krawgznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraw¢znikdw betonowych zgodnie z zasadami niniejszej ST sa:
— krawezniki betonowe,

— kruszywo na podsypke i do zapraw,

— cement na podsypke i do zapraw,

- woda,

— materialy do wykonywania tawy pod krawezniki,

— masa zalewowa.

2.3. Krawezniki betonowe

2.3.1. Wymagania ogélne
Krawezniki powinny spetnia¢ ponizsze wymagania ogélne:
— klasa wytrzymatosci 3,
— klasa odpornoéci 4,
— beton C25/30,
— nalezy stosowa¢ dwa typy kraweznikow:
a) uliczne — typ A, do oddzielania powierzchni znajdujgcych si¢ na réznych poziomach (ograniczenia powierzchni
jezdni),
b) drogowe (wtopione) — typ B, do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (zjazdy,
przejscia dla pieszych, obnizenia krawgznika).
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej, ktéra na catej po-
wierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm.
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
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— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— krawezniki lukowe moga by¢ wykonywane jako wypukle lub wklgste.

2.3.2. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la norma PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacq w warunkach mrozu

Lp.

Cecha

Wymagania

1

1.1

Warto$¢ dopuszczalnych odchytek od
wymiaréw nominalnych, z doktadno-
$cig do milimetra

dlugos¢: £ 1%, >4 mm, < 10 mm

inne wymiary z wyjatkiem promienia:

- dla powierzchni: 3%, > 3 mm, <5 mm

- dla innych czgéci: = 5%, > 3 mm, < 10 mm

1.2

Dopuszczalne odchytki od ptaskosci
i prostoliniowo$ci, dla dtugosci po-
miarowej:

300 mm

400 mm

500 mm

800 mm

+1,5mm
+ 2.0 mm
+ 2.5 mm
+ 4,0 mm

2.1

Odporno$¢ na zamrazanie / rozmraza-
nie z udzialem soli odladzajacych

Klasa 3, oznaczenie D, ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

22

Wytrzymatos$¢ na zginanie

Klasa 2, oznaczenie T
Charakterystyczna wytrzymato$¢, MPa: 5,0
Kazdy pojedynczy wynik, MPa > 4,0

23

Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢

Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$c) jesli spetnio-
ne sa wymagania pkt. 2.2. oraz poddawane s3 normalnej konserwacji

24

Odpornos$¢ na $cieranie

Klasa 3, oznaczenie H

Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy:

- szerokiej §ciernej, wg zal. G normy — badanie podstawowe < 23 mm,
- Bohmego, wg zat. H normy — badanie alternatywne < 20 000 mm? /
5 000 mm?

2.5

Odpornos$¢ na poslizg / poslizgnigcie

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub pole-
rowana — zadawalajaca odpornos$¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na po-
slizg / poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg / poslizgnigcie w normalnych wa-
runkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgéci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace inten-
sywnemu polerowaniu.

2.6

Nasigkliwos¢

Klasa 1, oznaczenie A.

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne.

32

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent po-
winien okre§li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnywalna z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wilasciwodci surowcéw i warunkéw twardnienia, nie s3
uwazane za istotne.

33

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnywalne z prébkami dostarczony-
mi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwo$ci surowcéw lub warunkéw dojrzewania, nie sa
uwazane za istotne.
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2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw, rodza-
jow, odmian gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwna-
nym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przekladek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢
5 cm, a dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4. Kruszywo na podsypke i do zapraw

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej oraz wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-13242:2004.

Sktadowanie kruszywa nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno od-
bywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.5 Cement

Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Woda

Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej i do zapraw powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaga-
niom PN-EN-1008.

2.7. Material na fawe
Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypeliania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom aprobaty tech-
niczne;j.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania kraweznikow

4.2.1. Krawezniki

Krawezniki betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu wytrzymato§ci minimum 0,7
Sredniej wytrzymato$ci badanej serii probek.

Krawezniki betonowe na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Kruszywo

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypywa-
niem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami
z wytworni z zapewnieniem utrzymywania wlasciwej konsystencji.

4.2.5. Masa zalewowa
Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ si¢ w warun-
kach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw lub beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykona-
nego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1. Lawy betonowe z oporem wyko-
nuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany war-
stwami. Lawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodne z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy co 50 m stosowaé szcze-
liny dylatacyjne wypelione bitumiczng masg zalewowa. Wykonanie tawy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Krawezniki nalezy ustawiaé zgodnie z lokalizacja podanag w Dokumentacji Projektowej. Swiatto kraweznikéw od stro-
ny jezdni powinno wynosi¢ 12 cm. Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni
drogi.

Tylna §ciana kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejsco-
wym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawienie kraweznikéw betonowych na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej przygoto-
wanej w stosunku 1:4 o grubosci 5 cm po zageszczeniu, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spo-
inach wypetionych zaprawa cementowo-piaskowa nalezy co 50 m wypetni¢ bitumiczna masg zalewowaq nad szczeli-
nami dylatacyjnymi tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfika-
ty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, Ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania Robét, okreslone w punkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez po-

miar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wszyst-
kie witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w punkcie 2

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci koryta wynosi
+2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z punktem 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia

mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci tawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwe-
latora.
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6.3.3. Sprawdzenie wymiarow faw z Dokumentacja Projektowa

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

6.3.4. Sprawdzenie réwnosci gornej powierzchni faw

Réwnos¢ goérnej powierzchni fawy nalezy sprawdza¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m dtugosci
lawy, czterometrowe;j laty. Prze§wit pomiedzy gérna powierzchnia fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia faw

Zageszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m dtugosci tawy. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

6.3.5. Sprawdzenie odchylenia linii faw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m dtugosci
wykonanej tawy.

6.3.6. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow w planie

Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika.

6.3.7. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznikéw od niwelety projektowanej moze wynosi¢ *1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika.

6.3.8. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw nalezy sprawdzaé przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, czterometrowej taty. Prze§wit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze prze-
kracza¢ 1 cm.

6.3.9. Dokladno$¢ wypelnienia spoin

Doktadno$¢ wypelnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 metréw ustawionego kraweznika. Spoiny musza by¢ wypel-
nione catkowicie na pelng glebokosé¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szeScienny) wykonanej tawy betonowe;.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta, profilowanie i zageszczenie podtoza pod tawa,
— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m® wykonanej tawy betonowej, 1 m ustawionego kraweznika betonowego nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena wyko-
nania rob6t obejmuje:

a) dla tawy betonowej:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
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oznakowanie robot,

wykonanie koryta pod tawe,

profilowanie i zageszczenie podtoza pod tawa,

wykonanie szalunku tawy,

wykonanie tawy betonowej,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w szczegdtowej specyfikacji techniczne;j.
b) dla kraweznika betonowego:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

oznakowanie robot,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w szczegétowej specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego

2. PN-EN 206-1:2003
3. PN-EN 1008:2004

4. PN-EN 1340:2004

5. PN-B-06050

6. PN-63/B-06251

7. PN-B-11111:1996

8. PN-B-11112:1996

9. PN-B-11113:1996
10. BN-74/6771-04
11. BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty

uzytku

Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Cement. Transport i przechowywanie

12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979 1 1982 r.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowej, w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa
drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Katgczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania chodnikéw z brukowej kostki betonowej

i obejmuja nawierzchnie:

— chodnikéw z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm szarej na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm,

— chodnikéw z ptytek betonowych ostrzegawczych z6ttych o wym. 30x30 cm gr. min. 5 cm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 5 cm.

Lokalizacja zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub
z innego materiatu.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania chodnika

Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami niniejszej Specy-
fikacji Technicznej s3:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338.

Nasigkliwos¢: klasa 1, znakowanie A.

Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3, znakowanie D.

Wytrzymato$é charakterystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniej-
szego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

Scieralno$é: klasa 3, oznaczenie H.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 powinny wynosi¢: dla dtugo-
$ci i szeroko$ci +2 mm, dla grubos$ci £3 mm.

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm. W przypadku kostek
brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez
producenta. Maksymalna dopuszczalna réznica pomi¢dzy pomiarami dwéch przekatnych prostokatnej kostki, ktérej
dlugos$¢ przekatnych przekracza 300 mm wynosi +5 mm. Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekra-
czajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tablicy 1 nalezy stosowa¢ dla gérnej powierzchni,
ktéra zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby gérna powierzchnia byla ptaska, producent powinien
dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dlugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuklosé Maksymalna wklestosé
[mm] [mm] [mm]
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
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2.2.1.2. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatagcznikiem J nie powinna wykazywa¢ wad,
takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J,
nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami. UWAGA: Ewentualne wykwity nie
maja szkodliwego wpltywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.3. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta. Je$li nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem
J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbior-
c¢. UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmia-
nami we wtasciwos$ciach surowcéw i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.4. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caly element. Jesli nie ma znaczacych
réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych wedtug zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie
z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg. UWAGA: Réznice w jednolitosci za-
barwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wilasciwosci surowcé6w lub
przez zmian¢ warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.2. Piasek

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej oraz wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-13242.

2.2.3. Cement

Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1.

2.2.4. Woda
Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw z kostki brukowej betonowej

Roboty zwigzane z wykonaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowej mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy
drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania chodnikow

4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymatosci
badanej serii probek.

4.2.2. Piasek

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Wykonanie chodnika i opaski
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5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i po-
przecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie podtoza”. Wskaz-
nik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Podbudowa

Podbudowa z kruszywa tamanego gr. 15 cm powinna by¢ wykonana zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabili-
zowanego mechanicznie”.

5.2.3. Podsypka

Podsypke nalezy wykonaé jako cementowo-piaskowa 1:4. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.2.4. Ukladanie kostki brukowej betonowe;j

Kostke nalezy uktadaé na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubija-
nia) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ po-
wierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika. Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi po-
wierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni nalezy
uzupehié szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Kostki brukowe betonowe nalezy uklada¢ z
zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni chodnika. Przy urzadzeniach naziem-
nych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio docig¢te nalezy uktada¢ w jednym poziomie. Chodnik z wypetnie-
niem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ oddany do uzytkowania bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materialéw aprobaty techniczne oraz
wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi w celu akcep-
tacji materialéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét, skta-
dajacych si¢ na ogdlny element. Kontrola powinna obejmowa¢ zgodno$¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projek-
towa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych
w punkcie 6.5. Czgstotliwos$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie
z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu roboét
Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzi¢:

— konstrukcj¢ chodnika,

— réwnos¢ nawierzchni,

— profil poprzeczny,

— réwnoleglo$¢ spoin,

— szeroko$¢ i wypehienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan

6.5.1. Ustalenie jakos$ci materialow

Ustalenia jako$ci uzytych materiatéw nalezy dokona¢ przez pelne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych mate-
riatéw uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. niniejszej ST.

6.5.2. Sprawdzenie jakosci wykonania chodnika i opaski

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika i opaski

Sprawdzenie konstrukcji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob. Na wybranym losowo odcinku chodni-
ka nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad kostek
chodnika.

6.5.2.2. Sprawdzenie rownosci chodnika i opaski

Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni chodnika nalezy przeprowadzaé co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? ulozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze§wit pod tata 4 m
nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.
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6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzaé za pomocg szablonu z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchyle-
nia od przyjetego profilu wynosza +0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwéch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymia-

ru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie od réwno$ci spoin wynosi £1,0 cm na dlugosci chodnika do 10
m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadzaé przez wydlubania spoin na dtugosci okoto 10 cm,
w trzech dowolnie wybranych miejscach na kazde 150 do 300 m? ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych
i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki brukowej betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2. Rodzaje odbioréow

Odbiér chodnikéw z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— odbidr ostateczny,

— odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? chodnika z kostki brukowej betonowej lub ptytek nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny
jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych materiatéw w oparciu o wyniki pomiaréw i badan Cena wykonania robét
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie kostki brukowej lub ptytek wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
4. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym
7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych

z ustawieniem obrzezy betonowych, w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr
1872N na odcinku Etk — Kateczyny.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza:
— ustawienia obrzezy betonowych o wym. 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm na tawie betono-
wej z oporem z betonu C12/15 — obramowanie zjazdéw, drég dla pieszych i drég dla pieszych i roweréw.

Doktadna lokalizacja wedtug Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa — warstwa no$na sluzagca do umocowania obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie z obrzeza na grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami niniejszej ST sa:

2.2.1.0brzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.

Nasigkliwos$¢ — A.

Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych, nie mniejsza od — D.
Odporno$¢ na $cieranie, nie mniejsza od — H.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie, nie mniejsza od T.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosi¢:

— dlugo$¢: = 1% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm,

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

— dla powierzchni: £3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm,

— dla innych czesci: £5% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm
Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ Smm.

Dla powierzchni okreslonych jako plaskie i dla krawedzi okres§lonych jako proste dopuszczalne odchyltki od plaskosci
i prostoliniowo$ci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugosé¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka ptaskosci i prostoliniowosci
[mm] [mm]
300 +1,5
400 +20
500 +25
800 +4,0
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2.2.1.2. Wymagania w zakresie aspektow wizualnych wedlug PN-EN 1340

2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna wykazywaé defektéw, takich jak rysy lub odpry-
ski. W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwar-
stwienia.

Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sa z powierzchniag o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez
producenta. Zgodno$¢ elementéw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych
réznic tekstury, przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

Réznice w jednolito$ci tekstury obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ciach
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.
2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element. Jesli nie ma znaczacych réznic
w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wedlug zalacznika J powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z préb-
kami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

Réznice w jednolito$ci zabarwienia obrzezy, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwo-
Sciach surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przekladek utozonych w pionie jedna nad druga. Wymiary przekroju
poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dlugos$¢ prze-
ktadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Piasek

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej oraz wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-13242:2004.

2.2.3. Cement

Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1.

2.2.4. Woda

Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008.

2.2.5. Material na lawe
Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 R wytrzymalosci na $ciskanie. Obrzeza uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w paletach producen-
ta. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2.2. Piasek

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).
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4.2.5. Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami
z wytwdrni z zapewnieniem utrzymywania wlasciwej konsystencji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Wykonanie koryta pod lawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykona-
nego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie lawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu klasy C8/10 wg PN-EN 206-1. Lawy betonowe z oporem wykonu-
je si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
Lawa powinna by¢ zaggszczona przez ubicie lub wibrowanie.

Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodne z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy co 50 m stosowaé szcze-
liny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa. Wykonanie tawy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.2.3. Podsypka

Podsypke¢ o grubosci 5 cm po zageszczeniu, nalezy wykonaé z warstwy piasku $rednio- lub gruboziarnistego oraz ce-
mentu klasy 32,5 w proporcji 4:1.

5.2.4. Ustawienie obrzezy
Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgodnie z punktem 5.2.2.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepusz-
czalnym. Material, ktérym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza, nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawiaé obrzeza lukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m
mozna wykonac z obrzezy prostych.

5.2.4.1. Wysokos$¢ obrzeza

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchni¢ chodnika powinna wynosi¢ 2 cm. Przy nizej potozonej krawgdzi chodnika, obrze-
ze powinno znajdowac si¢ 1 cm ponizej nawierzchni chodnika, w celu umozliwienia odprowadzenia wody na przylegty
teren.

5.2.4.2. Niweleta obrzezy
Niweleta obrzezy powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta ciggu komunikacyjnego.

5.2.4.3. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem. Spoiny musza by¢ wypetnione catko-
wicie na petng giebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatéw deklaracje zgodno$ci oraz
wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi w celu akcep-
tacji, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét, skta-
dajacych si¢ na ogélny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5. niniejszej ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w punkcie 6.4.

Czgstotliwos$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robot

6.4.1. Sprawdzenie jako$ci materialow
Sprawdzenie jakos$ci uzytych materialéw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. niniejszej
ST.
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6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigcej niz =2 cm na kazde
100 m ustawionego obrzeza.

6.4.2.2. Sprawdzenie odchylenia niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej moze wynosi¢ +1 cm na
kazde 100 m dtugos$ci badanego niwelacja ciagu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzezy

R6éwnos¢ gérnej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé 4-metrowa tata, przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde
100 m ciagu obrzeza. Prze§wit pomiedzy gérna powierzchnig obrzeza i przytozona tata nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 metréw ustawionego obrzeza. Spoiny muszg by¢ catkowicie
wypetnienie na petna glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli mate-
rialéw i robét.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr obrzezy obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m ustawionych obrzezy betonowych nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych
rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena wykonania robdt obejmuje.
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw,

— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin piaskiem,

— obsypanie zewngetrznej §ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,

— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne
2. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
4. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiek-

tach budowlanych i budownictwie drogowym
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6. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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Ta strona jest pusta.
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D.08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z ustawieniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych, w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz
rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N na odcinku Etk — Kateczyny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robét przy wykonywaniu $ciekéw z pre-

fabrykowanych elementéw betonowych i obejmuja:

— $cieki drogowe z prefabrykowanych elementéw betonowych wedlug KPED 01.06 na podsypce cementowo - pia-
skowej gr. 5 cm na tawie betonowej gr. 20 cm z betonu klasy C12/15.

Doktadna lokalizacja wedlug Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd opado-
wych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.
1.4.3. Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocowania $cieku oraz przenoszaca obcigzenie scieku na grunt.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiagzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2. Prefabrykat $cieku betonowego

2.2.1. Prefabrykat

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1340. Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny byc¢
zgodne z dokumentacja projektowa i KPED karta nr 01.03.

Prefabrykaty $ciekéw betonowych powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1340:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4%,

— odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie — D,

— odporno$¢ na Scieranie — I,

— wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu okre§lona na odwiertach pobranych z elementu nie mniejsza niz 30 MPa.

Do prefabrykatéw dopuszcza si¢ odchytki wymiarowe, ktére nie powinny przekraczac:

— dlugos¢, wysokos¢ i szeroko$¢ elementu +5 mm

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakéw, peknig€ i rys.

Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pgcherzykach powietrza i po wodzie, ktérych glteboko$¢ nie przekracza
5 mm. Krawgdzie stykéw montazowych powinny by¢ bez szczerb.

2.2.2. Skladowanie

Scieki betonowe powinny byé sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek ulozonych w pionie jedna nad drugg. Wymiary przekroju
poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dlugos¢ prze-
ktadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ Scieku.

2.3. Lawa

Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej oraz wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 13242.
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Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badania
moze by¢ stosowana woda pitna wodociggowa.

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej oraz wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 13242.

Cement do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda do wykonania podsypki cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badania
moze by¢ stosowana woda pitna wodociggowa.

2.6. Zalewa drogowa

Zalewa drogowa na gorgco lub zimno winna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednio PN-EN 14188-1 lub PN-EN
14188-2.

2.7. Kit trwale plastyczny

Kit trwale plastyczny do wypelnienia szczelin dylatacyjnych odpowiadajacy wymaganiom polskiej normy lub aprobaty
techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem betoniarek do wytwarzania betonu
i zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-kruszywowej oraz wibratoréw plytowych, ubijakéw r¢cznych lub
mechanicznych i pit do betonu asfaltowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Prefabrykaty betonowe

Prefabrykaty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnig¢ciu przez beton wytrzymato-
$ci minimum 0,7 R wytrzymalos$ci na $ciskanie. Prefabrykaty uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w paletach
producenta. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.2.2. Piasek

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

4.2.5. Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami
z wytworni z zapewnieniem utrzymywania wlasciwej konsystencji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wyznaczenie sytuacyjno - wysoko$ciowe odcinkow projektowanego $cieku

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno - wysokosciowych, niezb¢dnych do prawidtowego wykonania robot,
dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktéw. Wytyczenia wymaga linia ci¢cia na styku prefabryka-
tow z jezdnia i osie Sciekdw na skarpach.
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5.2.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykona-
nego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie lawy

Lawy betonowe nalezy wykona¢ z betonu klasy C8/10 wg PN-EN 206-1. Lawy betonowe wykonuje si¢ w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami. Lawa powinna by¢
zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodne z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy co 50 m stosowaé szcze-
liny dylatacyjne wypelione bitumiczng masg zalewowa. Wykonanie tawy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.2.4. Podsypka

Podsypke cementowo - kruszywowg nalezy wykonaé z przygotowanej w betoniarce mieszanki cementowo - kruszy-
wowa w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na rgcznym rozscieleniu w korycie gruntowym przygotowanej
mieszanki. Podsypka powinna mie¢ grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.2.5. Ulozenie Scieku

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw $cieku wykonane beda recznie. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
doktadne dosunigcie elementéw prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadkéw podiuz-
nych $cieku. Wykonany $ciek nalezy obsypa¢ gruntem z wykopu koryta gruntowego oraz dobrze go zagescic.

5.2.6. Wypelnienie spoin miedzy prefabrykatami

Spoiny szerokosci 1+2 cm pomigdzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo - kruszy-
wowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 kruszywa. Spoiny mi¢dzy obrzezem i $ciekiem nalezy wypetni¢ zalewa
drogowa na goraco lub na zimno.

5.2.7. Szczeliny dylatacyjne

Co 50 m $cieku nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne o grubosci 2 cm w jednej ptaszczyznie od tawy przez podsypke
i pomiegdzy prefabrykatami oraz wypetnic ja kitem trwale plastycznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcé6w materiatéw deklaracje zgodno$ci oraz
wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi w celu akcep-
tacji, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot, skta-
dajacych si¢ na og6lny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5. niniejszej ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w punkcie 6.4.

Czestotliwos$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru roboét

6.4.1. Sprawdzenie jakosci materialow

Sprawdzenie jakosci uzytych materialéw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. niniejszej
ST.

6.4.2. Sprawdzenie podloza pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci koryta wynosi
+2 cm. Zageszcezenie podtoza powinno by¢ zgodne z punktem 5.2.

6.4.3. Sprawdzenie ustawienia Scieku

6.4.3.1. Sprawdzenie odchylenia niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny Scieku od niwelety projektowanej moze wynosi¢ +1 cm na kazde
100 m dtugosci badanego niwelacja ciggu $cieku.

6.4.3.2. Sprawdzenie gornej powierzchni $cieku

R6éwnos$¢ podluzng Scieku nalezy sprawdzaé 4-metrowa tata, przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
ciggu $cieku. Prze§wit pomiedzy gérna powierzchnig $cieku i przytozong tata nie moze przekracza¢ 8 mm.
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6.4.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 metréw ustawionego scieku. Spoiny musza by¢ catkowicie
wypelnienie na pelng glgbokosé.

6.4.3.4. Sprawdzenie grubosci podsypki

Sprawdzenie grubosci podsypki nalezy bada¢ na kazde 100 metréw ustawionego $cieku. Grubos¢ podsypki moze si¢
r6zni¢ od projektowanej o =1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m*® (metr szeScienny) wykonanej lawy betonowe;.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego $cieku z prefabrykatéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8. Do odbioru Wykonawca
przedstawi wszystkie deklaracje zgodnoS$ci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialéw i robét.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr obrzezy obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m3 tawy betonowej, 1 m ustawionego $cieku z prefabrykatéw betonowych nalezy przyjmowac¢ zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena wyko-
nania rob6t obejmuje.

a) dla tawy betonowej:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— oznakowanie robot,

— wykonanie koryta pod tawe,

— profilowanie i zageszczenie podioza pod tawa,

— wykonanie szalunku tawy,

— wykonanie tawy betonowej,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w szczegétowej specyfikacji technicznej.
b) dla $cieku z prefabrykatow

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materialéw,

— wykonanie koryta pod $ciek,

— wykonanie tawy z mieszanki betonowej,

— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie prefabrykatéw $cieku,

— wypelnienie spoin mi¢dzy prefabrykatami zaprawg

— wykonanie i wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

— obsypanie zewnetrznej $ciany $cieku gruntem wraz z jego ubiciem,

— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne
2. PN-EN 197-1 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
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10.
11.
12.
13.

10.2. Inne dokumenty

PN-EN 206-1
PN-EN 03010
PN-EN 1008

PN-EN 1340

PN-EN 12620
PN-EN 13139
PN-EN 13242

PN-EN 14122-1
PN-EN 14122-2
BN-88/6731-08

Beton
Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do betonu
Kruszywa do zapraw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym

Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03 arkusz 1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toro-

wisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED).
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem zieleni drogowej, w ramach realizacji zadania: Przebudowa oraz rozbudowa drogi powiatowej nr 1872N
na odcinku Etk — Katgczyny.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowna jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej zasad prowadzenie i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
zieleni drogowej i obejmuja:

— posadzenie drzew.

Doktadna lokalizacja wedtug Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Ziemia urodzajna rodzima — powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem rob6t budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci; stosowac¢ do zaktadania powierzchni trawnikowych.

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” punkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

— ziemia urodzajna rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem robét budowlanych i zmagazynowana w pry-
zmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta korze-
niami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto§¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.4. Material roslinny sadzeniowy — drzewa

Sadzonki drzew powinny by¢ prawidtowo uformowane. Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-

67023 i PN-R-67022, wlasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma,

wyboér, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku

1 odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny wyste-
powac liczne korzenie drobne,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaros$nigte blizny na prze-
wodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin, odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw, oznaki chorobowe,

— zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,

— martwice i pgknigcia kory, uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej, uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.
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Drzewa powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem naturalnego pokroju, charakterystycznego dla gatunku
i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace parametry:

— drzewa powinny mie¢ obw6d pnia nie mniejszy niz: 12 — 14 cm, mierzony na wysokosci 100 cm nad ziemia,

— korona drzew lisciastych uksztalttowana na wysokos$ci min. 2,0 m,

— sadzi¢ drzewa min 2 x szkétkowane,

— sadzi¢ drzewa ,,balotowane”,

— $rednica bryly korzeniowej 65 - 75 cm, pojemnik C5,

— sadzi¢ forme¢ pienng drzew, uformowany pien i korona typowe dla odmian.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do sadzenia drzew

Sprzet do wykonania nasadzen drzew:

— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Drzewa

5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew

Wymagania dotyczace sadzenia drzew sa nastepujace:

— pora sadzenia - jesief lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— dolki pod drzewa powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej i zaprawione ziemia urodzajna,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkélce. Zbyt glebokie lub ptytkie sa-
dzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycig¢,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu 3 drewniane paliki,

— korzenie roSlin zasypywac¢ sypka ziemia, a nastgpnie prawidlowo ubi¢, uformowac miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywiagza¢ do palika taSma do wigzania drzew tuz pod korona,

— wysokos$¢ palikéw wbitych w grunt powinna by¢ réwna wysokoSci pnia posadzonego drzewa,

— drzewa nalezy sadzi¢ w doty o $rednicy i gtgbokosci od 0,5 m — 0,7m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Drzewa

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia drzew polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkéw pod drzewka, zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

— materiatu ro§linnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

— zgodnosci iloéci posadzonych drzew z Dokumentacja Projektowa,

— wykonania kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,
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— prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew,
— jako$ci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 szt. drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
— dostarczenie odpowiednich drzew,

— posadzenie drzew.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
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